
PC - Lycée Dumont D’Urville

Modélisation: résolution de l’équation de diffusion

On s’intéresse aux transferts thermiques dans un
isolant d’épaisseur L, de masse volumique ρ et de
capacité thermique massique cp.

Dans la situation étudiée, la température intérieure
est T (t, x = 0) = Tint = 200C et la température
extérieure est T (t, x = L) = Text = 50C. On sup-
posera ces températures constantes et uniformes sur
toute la surface de la paroi. L’isolant est initialement
à la température T (t = 0, x > 0) = Text = 50C.

On souhaite étudier l’évolution de la température
dans le mur au cours du temps.

1. L’équation de diffusion thermique s’écrit
∂T

∂t
=

λ

ρcp
∆T .

1.a. La simplifier dans le cas où T = T (x, t).

1.b. Exprimer le temps τ donnant un ordre de grandeur de la durée du régime transitoire.

1.c. Etablir l’expression de la température dans l’isolant en fonction de x, Tint, Text et L en régime
permanent. Représenter la courbe donnant T (x).

Etude numérique du régime transitoire
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Pour comprendre la suite de l’épreuve: le code propose d’utiliser pour la résolution un tableau 2D nommé Temp
tel que Temp[i, n] = T (tn, xi).
Rappeler les conditions aux limites et préciser la position (ligne, colonne?) dans le tableau Temp des termes
associés.
Rappeler les conditions initiales et préciser la position (ligne, colonne?) dans le tableau Temp des termes
associés.
Repérer sur le tableau le terme Temp[i, n+ 1] et repérer les termes nécessaires pour son calcul par récurrence
(relation (2)). Conclure
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Code pyhton à compléter:
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Annexes pour la syntaxe python:
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