
PC - Lycée Dumont D’Urville

J’apprends mon cours de physique quantique 2

1. On donne l’équation de Schrödinger −
h̄2

2m

∂2

∂x2
ψ(x, t) + U(x)ψ(x, t) = ih̄

∂

∂t
ψ(x, t) et la forme des états

stationnaires: ψ(x, t) = φ(x)e−iEt/h̄. Déterminer l’équation différentielle vérifiée par φ(x):

2. Donner le solution de cette équation différentielle dans le cas où E < U avec U une constante.

3. Donner le solution de cette équation différentielle dans le cas où E > U avec U une constante.

4. Une particule se déplace selon +Ox dans l’espace x > 0. On donne sa fonction d’onde, simplifier cette
équation si besoin.

ψ(x, t) = Ae−i(Et/h̄+kx) +Be−i(Et/h̄−kx)

5. Une particule se déplace selon +Ox dans l’espace x < 0. On donne sa fonction d’onde, simplifier cette
équation si besoin.

ψ(x, t) = Aekxe−iEt/h̄ +Be−kxe−iEt/h̄
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6. Une particule peut se déplace selon +Ox et −Ox dans l’espace x < 0. On donne sa fonction d’onde,
simplifier cette équation si besoin.

ψ(x, t) = Ae−i(Et/h̄+kx) +Be−i(Et/h̄−kx)

7. Une particule se déplace selon +Ox dans l’espace 0 < x < L. On donne sa fonction d’onde, simplifier
cette équation si besoin.

ψ(x, t) = Aekxe−iEt/h̄ +Be−kxe−iEt/h̄

8. Donner la définition d’un état stationnaire et vérifier que la fonction d’onde ψ(x, t) = φ(x)e−iEt/h̄ con-
vient.

9. On donne l’expression du vecteur densité de probabilité :
−→
J (x, t) =

ih̄

2m
(ψ(x, t)

∂ψ∗

∂x
(x, t)−ψ∗(x, t)

∂ψ

∂x
(x, t))−→ex.

Exprimer le vecteur densité de courant pour ψ(x, t) = Aekxe−iEt/h̄.

Exprimer le vecteur densité de courant pour ψ(x, t) = Aei(kx−Et/h̄).
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