PC - Lycée Dumont D’Urville )
DM 1 de physique

I. Correction: anémometre

F, kg.m.s—?2

1. [u] = [m] = =kg.m™L

m2.s72
2. Le systeme plaque+tige subit les forces: poids ﬁ,
force du vent F et réaction de I'axe R. Le poids fait
tourner la plaque dans le sens opposé a 6 donc son
moment est négatif, la force du vent fait tourner la
plaque dans le sens de 6 donc son moment est posi-
tif. Sans frottement, le moment de la réaction est nul
(liaison pivot idéale).
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On calcule les bras de levier de ces deux forces:
dp = Lsinf et dp = L cosf.

On en déduit donc les moments scalaires M A(ﬁ) =
—mgLsing et Ma(F) = +uU?L cosf.

H " ‘
: ? R |/ Plaque circulaire

dw
3. On applique le théoreme scalaire du moment cinétique au systeme plaque+tige: JAJ =M A(ﬁ) +

| mg tan 6.
MA(ﬁ)+MA(ﬁ) qui donne & I’équilibre: 0 = —mgLsin@+ puU?L cosf. On obtient donc U = gl v
W

AN: U =~ 2 m.s~! en accord avec 1’énoncé qui donne des vitesses de quelques m.s~ .

d
4. Le théoreme du moment cinétique scalaire appliqué au systeme tige+plaque hors équilibre s’écrit Ja d—L: =
MA(I_B) + MA(ﬁ) + MA(ﬁ) qui donne JAf = —mgLsin@ + pU?Lcosf ().

On applique le DL donné dans I’énoncé f(0) = f(6.) + (0 — 0.)f'(6.) & la fonction f() = sin® qui donne
f'(0) = cos®, on obtient:

sinf = sinf, + (6 — 0.) cos be.
On procede de la méme fagon & la fonction f(#) = cos@ qui donne f/(f) = —sin 6, on obtient:
cosf = cosf. — (0 — 0.)sinb,.

Ainsi I'équation (x) pour 6 = 6, donne:

Jal = —mgL(sinf, + (6 — 6,) cosb,.) + pU?L(cos B, — (60 — 0,) sinb,)
On simplifie car —mgL sin 6, + pU?L cosf, = 0

mgL cosf, + pU?Lsin 0, mgL cosf, + pU?Lsin 0,

On obtient: 6 0= Oe.
+ JA JA ©
o 1os . . . . . mgL cosf. + pU?L sin 6
On reconnait I’équation différentielle d’un oscillateur harmonique de pulsation propre wy = \/ J - 7 K =
A
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D’apres les notations du document 2, pour les coupelles 1 et 2 on a 8 = £135°%, on lit pour cette valeur



Cn =~ —0,2, donc les forces F}—V—{ et F]—V_Q) ont pour norme %pm—TA(O, 2)U?. Le signe — de Cy montre que les
vecteurs FTV> et @n sur ces coupelles sont de sens opposés.

Pour les coupelles 3 et 4 on a 8 = +45°, on lit pour cette valeur Cy ~ 1,6, donc les forces m et m ont
pour norme %pa”A(l, 6)U2. Le signe + de C'y montre que les vecteurs F_'N> et ux sur ces coupelles sont de
méme sens.

6. Les forces Fiyi et Fiyo font tourner le systeme dans le sens horaire mais sont plus faibles que les forces
Fn3 et Fng qui font tourner le systeme dans le sens trigo. Ainsi le systéme tourne dans le sens trigo.

7. Les forces I*TT> ne font pas tourner le systéme donc on n’en tient pas compte.

8. Un couple est un moment résultant non nul de forces dont la résultante est nulle. Ici 'appellation couple
n’est pas justifiée car la résultante des forces Fiy sur I’ensemble des 4 coupelles n’est pas nulle.

9. On peut penser que le systéme subit un couple résistant au démarrage et pour qu’il se mette en mouve-
ment il faut que le couple moteur soit plus grand que ce couple d’ou I'existence de la vitesse de démarrage.



