
PC - Lycée Dumont D’urville

Les équations différentielles classiques
.

Equations différentielles avec second membre constant

La solution particulière représente la position d’équilibre.

Equation
différentielle

Solution partic-
ulière

Solution générale Solution
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= C yp = τC yg = Ae−t/τ y(t) = τC +Ae−t/τ

où A est constante déterminée par la
CI:
y(t = 0) = y0 = τC +A
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yg = A cos(ω0t) +B sin(ω0t) y = A cos(ω0t) +B sin(ω0t) +
C

ω2
0

où A et B sont des constantes
déterminées par les CI:

y(t = 0) = y0 =
C

ω2
0

+A

et ẏ(t = 0) = Bω0

y(t)

ye

t

T=2π/ω0

y0
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Equation caractéristique:
r2 − ω2

0 = 0 donc r = ±ω0

et yg = Ae+ω0t +Be−ω0t

y(t) = Ae+ω0t +Be−ω0t −
C

ω2
0

où A et B sont des constantes déterminées par les CI:

y(t = 0) = y0 = A+B −
C

ω2
0

et ẏ(t = 0) = Aω0 −Bω0
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Cas particulier de l’oscillateur amorti

On doit résoudre ÿ+
ω0

Q
ẏ+ ω2

0y = C où ω0 est la pulsation propre de l’oscillateur et Q le facteur de qualité

d’autant plus grand que les frottements sont

La solution particulière (c’est la position d’équilibre) est:

Pour trouver la solution générale, on écrit l’équation caractéristique et son discriminent:

On observe trois régimes différents en fonction du signe du discriminent:

.
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