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Régime sinusoidal forcé

I. Principe de la méthode

On cherche a résoudre une équation différentielle de la forme: 3 + @y + wiy = Ag cos(wt)
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Cette équation se rencontre par exemple dans les situations suivantes:
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La solution de cette équation différentielle comprend:
- une solution générale qui tend rapidement vers zéro et qui caractérise le régime ...................
- une solution particuliere de la forme y, () = ...ccooovviiiiiiiiiiiis qui caractérise le régime ..............

Quand on se place en régime sinusoidal forcé, on se place & la fin du régime transitoire donc la solution de
Péquation différentielle est y(t) = ..oceevoriiniiiniiiiiiiiiciiee

Point commun entre I'excitateur et le résonateur:

Différences entre I'excitateur et le résonateur:

Donc on connait déja la forme de la solution de I’équation différentielle et on cherche & trouver les expressions
de oo, 6 AUt en fonction de w. Pour cela, les
mathématiques proposent de passer en notation complexe.

Passage de la notation réelle a la notation complexe

II. Outils mathématiques
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o+ 70l = == arg(2) =
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(a+jb)* = |z122] = arg(z122) =

arg(a + jb) =
arg(jb) =
arg(—4) =

arg(=5j) =



ITI. Applications

1. Application 1

En régime forcé, la solution de I’équation différentielle ¢ + %y’ + wly = Ag cos(wt) est de la forme y(t) =
Yo cos(wt + ¢). Exprimer Yy et ¢ en fonction de w, étudier la résonance et tracer 'allure de Y; en fonction
de w pour Q = 0,5 et Q = 5.



2. Application 2

w
En régime forcé, la solution de ’équation différentielle ¢ + aoy + wiy = Agw cos(wt) est de la forme y(t) =
Yo cos(wt + ¢). Exprimer Y et ¢ en fonction de w, déterminer la pulsation et amplitude & résonance
(aide: mettre Yy sous la forme d’une fraction dont le numérateur est constant et étudier le minimum du
dénominateur). Tracer lallure de Y en fonction de w pour Q@ =1 et Q = 5.



