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Chap OO1: introduction a l'optique ondulatoire

I. Optique péométrigue ou optique ondulatoire

L'optioues ghomé trique repoie sur dee prineijpes.
5 Premier principe de V'optique géométrique: les myons lumineux s propagent en ligne droite dans un
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Et pourtant lorsaqu'un hiscem laser troverse um diaphmgme.. .

3 Becond principe de Voptique péométrigue: le raopons himines se coupent ind épend amment les ums des

atres.
Exemplk: dans une pigcs ['allume deux lampes de méme intensité, j'al deux Bis phs de hmmidre,
Et ponrtant, lorsgu'un fasosan incident trmeerse dene diaphragmes | R
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2 Conclision : optique géométrique ou optique ondulatoire 7

Clest ume histoire d'échelle : il y a deux longeeus & comparer pour saveir € ks i de Voptiquee glomé toique
s'appliguent ou ne #appliquent pas:
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= taille camctérstique du gutéme d (lagesr d'une fente, diamétre d'un diaphmgmedistancs entre deux
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II. Approche ondulatoire de la lumiére

La lumire est une omde électromagnetiowe [un champ électrigqee of un champ magnétique coupks g
tmansportent de |'énergie).
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ain o et 1'ielics du m.i:EmlB[n“u= 1,33 et flyarre = 1,5 — 1, T dépand de I longuesr d'onde salon la loi de
Camchy fyerre (4] = A+ A—i-‘ll
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L'omede lipmin et dono caractérises par une période spatiale II}- . et ume piriode temporells -1"’- lighe
entre elles par.._Lm

Lom d'un changement de milien, la Pdquence est conservde, la longuer d'ond e et modifice.

1. Lfampiitude de omde mineuse

La e et une onde dont la perturbation et le
champ électramagnétiqee, of qui signifie que cette

et o érigée em touwte rigeur par ke couple -
(E(M.t), B{M. ). i,
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Pour D'étude des mterfisnos et de la difraction, on utilise ke modéle sealaire des ondes lumineses. Ce
maxléle consiste a miduire I'omde & ume mkdmmm:mteud.u champ électrique, cette composante est ume
grancleur scalaire que 1'on dorit: s M, f:l—lnmu.[n..d
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2. Lintensdé lumineuss

Thempes de réponse: (61 5 Tempe de réponss: gy ms

Lem réscepteurs [oomme notre osil, e caméra OCD, . sont sensibles:
= Ay carrd de lamplitude de Tonde @ o'est intensité aissd appelés dclairement. L'intensité en M & I'instante
fest: JIM 0= K& (M8

= A l'intensité moyenne dans ke temps. lmtmazid:rﬁpm:dmrﬁmptmmthhpndud:mt]n
pérode d'ume onde luminewse [de lordre de 107" 5). Done ks réoepteums n'ont pes le temps de suivee le
oacillations de 'onde himinese, s ne sont sensibls qu's la wlewr morenne de Vonde himinenses an cowrs
chiy tempe.
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Remampue 1: on vemra dans le cowrs d' dlectmmagnétisme que lesignal s (M) et ume composante du champ
électrigqee transportd par T'onde et gue intengité hyninense est la wler moyenne du vecteur de Poynting,
gon unitd et le W™ [c'esst 1o meme united que celle de 'intensité acotstigue).
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III. Les sources lumineuses

Pour comprendre les conditions d ‘obtentionsd 'interférences, ilest important de comprendre ks carao bérist iques
de la lumiere dmige par différents dmettewn tals gue le lmer, ks lampes & wapenr de sodiom, les lmpess de
lipmire hlanche.

1. Notion de troin d ‘onde
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L'stome dmet des trams d 'onde de frégquence centrale é S tﬂ""" M
v pencdant i temps moyen 7. L'intervalle de temps

entre depe traing d'onde conssantifs ui.t cle 1'ardre de

gramcleur de 7.
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2. Temps et longuenr de cohdrence d une source

La dunte d'émismion d'im train d'onde notde v &t la ongueur d um train d'onde appelé longeeur de cohdérence
et noté I, dépendent de |'Emetteur: r}ﬂ, Cig ¥
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3. Notion de spectre ¢ grondenrs mroctéristagues d'un émetleur
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IV. Conditions dobtention des interférences

Om ne pest faire des mterfmness qu'aves deux traing d'onde dont le déphmage en M st constant au cours
du temps. Prenons 'exemple des denoe cns enctofimes:

Quamed oo dé phasage est mul: .
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Pour que e déphmage entre les dex ondes soit constant au cours du temps, i faut: erultlﬂ!- A s
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= des traing d'onde qui viennent d 'vn mEme atome et parcourent des chening difffrents

Un soree umdcue et monochromatique On définit la diféemos de manche par :-"""" -
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= Une différence de marches pas trop grande:
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V. Conclusion: sources ﬂnhérmteﬁ
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\ Pour olseover des interfirences, il faut \r&ﬂﬂl‘lﬂ conditions suivamnbes:

= Une seule gource principale 5 monochmmaticque (ume seule longueur d'onde, ume seule réqenos, ume sule
période)

= Ay moing deux sources seomdaives 51 et 53 images de 5 {obtenues par un dspositil d'optique ghomé trique
V par division du Font d'onde ou par division d'smpltude)

= La différence de marche dy (M) = (852 M) — (551 M) doit #tre inErdeure & la longueur de cohémence I de
la souree @ condition pour que les trains d'onde dmi par ke méme atome se rencontrent.

Om parle dans o cas de sources oo hbrent es,

Les dispenitifs d 'optique ghométrique par division du front d'onde ou par division d'amplitude sont:
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2. Intensité lumineuse e présence de deus sources colierent e

Loscue dess souroes d'intensité 1, ¢t$ qt'elles se superposent en M. Lintensité en M
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Remargse: Lomgue deus goures 4 intensitd Iy ot fo -- cqu'elles g superposent e M.
L'intemsité en M s'dorit
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