PC - Lycée Dumont D’Urville
Correction exercice VI TD dynamique terrestre
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Erratum: dans la question 1 de I’exo on demande en fonction de u, en fait c’est en fonction de ;. car on
cherche le poids au point M.

|I|Le poids est la somme de la force gravitationnelle et de la pseudo-force d'inertie d’entrainement.

Le poids sécrit donc : P= —GmMT% +mQO2HM ol —GmMTE est la force gravitationnelle et mO?HM est la
pseudo-force d'inertie d’entrainement.

On adonc bien: § = —GMT% + Q*HM.

A la surface de la Terre sa norme a un ordre de grandeur : go = 10ms2

La pseudo-force d'inertie de Coriolis s’exprime : F}C =—2mi A .
En ordre de grandeur on a donc : Fir ~ 2m{v,.
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On a alors :
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On peut donc bien négliger la pseudo-force d’inertie de Coriolis devant le poids dans le cas du train TGV.
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3 |On calcule le rapport demandé a la surface de la Terre : == = —— = T
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Ce rapport est maximal, lorsque la grandeur HM est maximale, soit pour HM = Ry.
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L’écart maximal entre la pseudo-force d’inertie d’'entrainement et la force gravitationnelle reste trés faible, on peut
donc généralement négliger I'effet inertiel et assimilé le poids a la force gravitationnelle.
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a] L'énergie potentielle de gravitation s’exprime : Epq(M) = —
b} La pseudo-force d'inertie d’entrainement dérive d’une énergie potentielle, on a donc : 13,-3 — —grad(Epe).
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Onadonc: Ep, = — [ Fy, ~dt = — [mO*HM - d¢ = —%mﬂz(HM) + cte.

En prenant une valeur nulle pour r = 0, donc pour HM = ﬁ, on retrouve I'expression indiguée dans le sujet, soit
i s : P o : 3 _ 1 2 2
I'énergie potentielle d'inertie d'entrainement : Ej,, = 2mﬂ IHM) i
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c} L’énergie potentielle de pesanteur est alors : Epp = Epg + Epe = —GmrMT - %mﬂzl HM) .

Par trigonométrie on a: HM = rsin(8).
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Et donc finalement en cordonnées sphériques, on a : Ej, = %mﬂzrz sin?(8@).



