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Fonction usuelles.

1.

Révisions : fonctions exponentielles et logarithmes,

fonctions trigonométriques.

2. Fonctions trigonométriques réciproques : définitions, propriétés, courbes.

3. Fonctions puissances entieres, non entieres, fonctions racines n-iemes pour n > 2 entier : définitions, propriétés,

courbes.

Fonctions hyperboliques : définitions des fonctions ch et sh, propriétés et courbes.
NB : La fonction th n’est pas au programme de PCSI, la définition a été donnée en cours.

Equations différentielles linéaires du second ordre a coefficients constants.

. Fonctions & valeurs complexes : définitions, continuité et dérivabilité, primitives et intégrales.

Exponentielle complexe : définition et propriétés.
Composition d'une fonction complexe avec I’exponentielle complexe.

Equations différentielles linéaires d’ordre 1 & valeurs cplxs.

4. Définition des équations différentielles linéaires du second ordre & coefficients constants : ay” + by’ + cy = ¢(z),

ol ¢ est une fonction continue d’'un intervalle de IR dans IR ou C et a, b et ¢ trois constantes dans IR ou C
telles que a # 0.

Définitions générales, équation homogene associée. Théoreme de structure. Principe de superposition des solu-
tions. Probleme de Cauchy.

6. Solutions & valeurs dans C de ’équation homogene ay” + by’ + cy = 0. Cas réel.

7. Solution particuliere dans le cas ol le second membre est d’un des types suivants :

- en sinus ou cosinus.

- ”polynome”

- 7exponentiel” (du type Ae®®, avec A et a dans IR* ou C* )

N’EST PAS AU PROGRAMME DE PCSI : le cas général d’un second membre du type ”exponentiel polynéme”.

Tout exercice avec un second membre de ce type doit étre guidé.

Sommes et produits de réels et complexes.

1.

Sommes et produits finis de réels ou complexes. Factorielle d'un entier naturel n.
Linéarité de la somme. Inégalité triangulaire généralisée. Dans IR, compatibilité avec <.

2. Changement d’indice du type j = k — g ou j = q¢ — k, ou ¢ est un entier fixé.

Sommes et produits télescopiques.

n n n
3. Sommes a connaitre : E 1, ZiQ, E i3, avec n € IN™.

k=1 k=1 k=1

Pour p < n dans IN, Zuk pour une suite arithmétique (ug)gen, qu et qu pour un réel ou complexe q.
k=p k=0 k=p

Factorisation de a™ — b™ par a — b, pour a et b dans IR ou C, n > 2 dans IN.



