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Devoir surveillé 1
Mathématiques
2 heures

1 Questions de cours

1. Donner la définition des coefficients bindmiaux
2. Enoncer la formule du binéme.
3. La démontrer.

4. Soit n € N, simplifier les sommes :

2 Exercices

Exercice 1.
Soit n € N*. Calculer les sommes et produits suivants :
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Exercice 2.

Soit n € N\{0;1}. Notons S,, la somme :

1. Montrer qu’il existe deux réels « et [ tels que :

VEk € N\{0,1},

2. Déduire une simplification de la somme S,,.

Exercice 3. Soit n € N.

n
Dans cet exercice on s’intéresse aux sommes E kP avec p=2oup=3.
k=0

n
1. Dans cette question on donne une autre démonstration de 1’égalité du cours portant sur la somme ZkZ. On

k=1
n

suppose donc que le résultat n’est PAS connu. Par contre vous pouvez utiliser celui portant sur la somme Z k.
k=1
(a) Montrer que, pour tout entier naturel k,

(k4+1)% — k3 =2k +3k+ 1



(b) En déduire que

D> BE +3k+1) = (n+1)°
k=0
(c) En déduire une expression simplifiée de la somme Z k2.

k=1
n

2. On s’intéresse maintenant a la somme Z k2 et on va donner deux démonstration différente du méme résultat.
k=1
(a) Montrer que, pour tout k € N,

n

> (4K +6k% + 4k + 1) = (n+1)*

(b) En déduire que

(c) Redémontrer ce résultat par récurrence.



