Lycée Condorcet
PCSI

Systémes linéaires

Exercice 1.
Résoudre les systémes suivants dans R3 :

r—y+ 2z =1 20 +3y+ z =
a) 2x+y— 2z = 2 b -+ y+2z =
r—2y+3z = 0 Tx+3y—52 =
dr+2y—2z = 0 3z — 6y — 62
¢) 3r — y+ =2 3 £ 3xz — 2y — 3z
z+y+ 2z = 1 —2x +4y + 62
rT— y+ z = -2 6x — 12y — 122

Exercice 2.
Résoudre dans R* les systémes suivants :

—Br+ y+ z+t =
r—3y+ z+t =
T+ y—3z2+1 =
T+ y+ z—-3t =

-+ 3y

a) b)

o O O O

Exercice 3.

w
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20 — y+2z+ 2t
oy + 2z
T+2y+22+ ¢
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1 20 —y+ 2z =
d) r +y +2z

y— 2z =
20+ y+ 2z =
T +z =1 T
0
0 r+y+z+t = 1
0 C){x+y—z—t = —1
0

+z =

A quelles conditions portant sur les paramétres réels a, b, ¢ et d, les systémes suivants sont-ils compatibles ?

Résoudre alors chacun d’eux.

rTH+y+ 2 = a 3 — 3y — 22
a) r—y—z = b b —4z + 4y + 3z
—3rz+y+3z = c 20 — 2y — z

Exercice 4.

|
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—2x—-3y+3z = a
r+2y—z = b ¢
r+ y—2z = c

Discuter et résoudre en fonction du parameétre m € R les systémes suivants :

T+ y+tmz = m r+my—+
a) { mr+ y+mz = 1 b)
mx +my+ z

m T+ y+

z

mz+y+ (m—1)z

z

20+ y— 3z
3z +y— 52
dx+2y — 2z
x — Tz
= 2m
= 1

QL O



Exercice 5.
Pour quelles valeurs de A les sytémes suivants ne sont-ils pas de Cramer ?

_ 1-XNz— y— =z =0 (2—- Nz + 4z = 0
a) { Z(%2x+)(\)2$—+)\?))y = 8 b) 2+ (2-Ay+ 3z = 0 o) { 3z—(A+Ny+12: = 0
Y 2 — 2+ (-3-Nz = 0 =2+ (5-Nz = 0

Exercice 6.
Soient (a, b, ¢) trois réels tels que a # b. On conisdére le systéme suivant, d’inconnues réels x,y, 2, :

r+ay+z+bt =
(S) ar +a*y +bz + bt = ¢
a’r+ady+ Pz + 03t =

Montrer que l'ensemble des solutions de (S) est non vide si et seulement si ¢ € {a, b}.

Exercice 7.
L’espace est rapporté a (O, 1,7, k).

1. On considére dans ’espace les trois points A B et C' de coocrdonnées respectives (—1,2,1), (1,—6,—1) et
(2,2,2). Donner un systéme d’équations paramétriques du plan P défini par les points A, B, C puis une
équation cartésienne de P.

2. Mémes questions pour les points A, B’ et C' de coordonnées respectves (1,1,1), (1,2,3) et (4,0,0).
3. On considére la droite D d’équations :

D T+y—32 = —6
—2x—-4y+3z = -1

Donner une écriture parameétrique de D.

Exercice 8.

On munit Pespace d’un repére orthonormé (O, 7, j, k). Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur ¢ € R
) ) )

pour qu’il existe une méme droite contenue dans les trois plans définis par les équations suivantes :

(P) : (1—-a)x—2y+2z=0
(P) : 3z—(14+a)y—22=0
(P3) : 3z—-2y—(l+a)z=0

Exercice 9. (*)
Soit uy, -+ ,u, € R™ On suppose que pour tout (A, ,\,) € R" si

zn:/\z‘uz’ =(0,---,0),
k=1

alorsona A\ =---= X, =0.

n
Montrer que pour tout v € R”, il existe un unique n-uplet (p1,--- , up) tel que : v = Z iU
k=1



