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TIPE 2007 - CATALOGUE de SUJETS C
FILIERE PSI

2409 SUJETS

1. L. ’espace 54 sujets
1.1. Astrophysique et relativite (41 sujets)

AGE T8 PUNMIVETS ...ttt ettt et e et e e s e st e et e e se e s ae e teeseesbeeteeseesaeeteaneesreenneanes 1
RelatiVité reStreinte (fACHYONS) ... ...cviieiieieie ettt a et saesteereenaene e e ene e 5
Espace et temps (compression et dilatation)...........cuuveiieiiiiieiiiie i 7
Le temps (irréversibilité ; fleche du teMPS)......c.eeiiiiiiiiiie e 6
Gravitation (ondes gravitatioNNEIIES) ...........ccveiirieiiiiireeiree ettt e sre e sbe e sbe e sbeesreeeebeesaeeeree e 2
Etoiles et galaxies (datation; évolution; constante de HUBBLE; nucléosynthése; étoiles doubles; interférométrie)11
EL0I1€S VAriables (CEPNEIUES) ....c.veeivieiieectie ittt ettt ettt et s b et e e saa e e beesbeeebeesaeeebeesaeeenbee e 2
] s el (o T (0T o 1= T USRS 4
(] o] o T (SRS 2
PROJEE SET L.ttt bt bbbt bbb bbbttt e n e 1
1.2. Systeme solaire, espace (13 sujets)

Cosmographie, MECANIQUE CEIESTE .......c.eiiieiriiee ettt 2
(OF0] 40 1=1 (=T (LT o o o1 1 1<) O OO PRORPO RO PSPO 2
Sondes (descente sur Titan ; sonde spatiale @ 12 EIVE) ........vevueiieiieiiiie s 2
Eclipses (prévision ; fin des 6CHPSES SOIAIMES) .......vcviiieirieireiieiteeie e st ste et e et enne s 2
Systeme terre-1une (Mesure de diStANCE) ......veververuereiiie e eee ettt re e e naenens 3
ROLALION T8 18 TBITE ...ttt b et e e b et et beeneane et e nbe e 1
y S T fo [0 Lo (o [<LV A Ui To] o) OSSPSR 1
2. Physique du globe 137 sujets
2.1. L’intérieur de la terre (29 sujets)

Champ magnétique terrestre (origine ; variations ; empreintes paléothermiques) .........ccevvvevververeervennn. 3
Champ gravimetrigque (VAriationS) ........eeeeerreruesiesiesesseeseeeesieseessessessessessessessesssessessessessessessessessessenes 1
Sismologie (séismes ; ondes sismiques ; sismique 4 d ; sismomeétre vertical ; localisation d’épicentre).... 11
Génie parasismique (effets sur ponts et batiments ; pendule antiSiSMIQUE) ........cererereriesveeeieerieninnns 10
VoIcanisme (1aVes tOrTENLIEIIES) ......civvereeieseee e e e ste e e et sre et e et ete e reeaeeneenreenneenes 1
Analyse du sol (par ondes électro-magnétique ; dynaplaque ; détection de marni€res) .........cccceeevereeruene 3

2.2. Terre et atmosphere (78 sujets)

Météores (aurore polaire ; 0rage MAGNELIGUE) ........erververrereeieieiesiesiesiestesresseeseeeeseessessessessesseeseeseessenens 3
Nuages (formation ; aspirateur a nuage ; CoNdenSateur de FOSER) ........uerrerrereereerueseesteeseeeeesreeeesseessens 6
Vents (mouvements atmosphériques ; ascendances thermiques ; foehn ; tornade, cyclone)...................... 12
Orages (FOrmation ; ELECTION) .......vviiurieiiiiie et e e e bb e s bb e e e bn e e e neeeannns 5
Foudre (Prévision ; ProtECHION) ......eeuiiieiieieeiie st e ettt sttt sttt sttt et beesbeesbeereenbeeneeaneense e 9
Neige, avalanches (formation ; modélisation ; neige artificielle) ...........ccevvrveiiverie i, 9
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Glace (formation et évolution des glaciers ; carottes glaciaires)........oevververereenieerenrieseesesee e e aee e 5
Météorologie (emagramme ; laser femto-seconde ; radar météo ; inertie thermique ville/campagne)....... 22
Climatologie (cycles solaires ; influence de Paviation) ...........cceccverviiieiieeriesiesiese e 5
Crues FIUVIAIES (PIrEVISION ; LEZ) cuveiveiirieiieeitie ettt ettt ettt e s e e sbe e s ab e e sbeesraeeebeesneeebee e 2

2.3. Terre et océan (30 sujets)

Courants Maring (GO SIIEAM) .......c.eciveiiieeiie it e i et sre et e et e s ae e sbe e s b e e sbeesrbeesbeesabeesbessreeebeesseeebeesns 2
Marées (prévision ; amplitude ; SOIItON) .......cveiieiiieii e 13
AV Lo [0 LTS (o [=] (=T 4 (=100 L TSP UPP PR 3
IS0 0 PSSR 4
Houle (houlographe ; atténuation ; Frioul ; DIEPPE).....c.ueiiveeiieiireeiieeireestreeereesrreesreesteeeeressraeesbeessreeree e 3
=t N1 o OSSPSR 2
Phénomenes cotiers (sédiments ; Venise ; recul fal@iSes).........cvvveiiriireeiiieiirieiie et 3
3. Terre et environnement 16 sujets

3.1. L’atmosphere (3 sujets)
AEroSOIS AIMOSPNEIIGUES ....vevieeieeieieie ettt sttt et e st et et st sbeereeseeneeneeneeens 1
Résidentiel (traitement d’air ; détecteur de FUMER) .........covuiiiuiiiiie et 2

3.2. L’eau (8 sujets)

(OF: 101 C=TU T3 (=38 o L1 TSRS SSSSR 2
Eau potable (0SMOSE INVEISE)......uiiiiiieiiieie ettt sttt re et e saeaneenbe e 1
Eau usée (traitement ; diffusion de POIUANTS) .......cccveiiieiiiueiiie et re e 4
Barrages MODIIES. ......c.e et ae e 1

3.3. Environnement, recyclage (3 sujets)
Traitement de déchets (S€paration CYCIONIGUE) ........cvvereeierierieriesiesiesie st ereeseeie ettt sre e e e 2
Recyclage (Mati€res PIASHIGUES). ... ueveieeieerierreesieeieseesteessesseesseessesseesseessesseesseesseaseesseessessensseessessessseens 1

3.9. Terre et environnement : divers (2 sujets)
Feux de forét (largage de retardant ; modélisation de la propagation)...........ccccevveevreeiiiecireeineenieesneenreenns 2

4. Mesure, métrologie 444 sujets

4.1. Mesure du temps (212 sujets)

Le temps (définition ; écoulement ; mesure ; étalons ; la seconde, grandes expéditions) ..........c.cccvevivveens 30
Temps horaire, temps solaire (équation du temps ; variation de la durée du jour ; seconde intercalaire)... 4
Synchronisation (serveur du temps DCF77 ; radiopilotage ; synchronisation laser) ...........ccccccovvevvenenen. 7
(OF: To | = g IESTo] F- U - ST STSTR SRR 6
(OF: o[- g TN [0 - VL =SSR TRSSPSRN 1
F ] (o] - o= ISP TTR 2
ST o] 1] USSR TRSSSSRN 3
(O 1< 01530 [ =TT USROS T TP O TP UV PRPRUPRPRPIN 23
Horloge & eau (Bernard GITTON) ....ccuueiieiieiieieeiiesieesteeste st e ste e e seesteesaessaesteesaeassesaaessesseesraensesneenseens 7
Horloge (mécanisme ; balancier ; échappement, fOlIOt) .........ccviieiieieiieniee e 22
Horloge astronomique (Strashourg, BEAUVAIS) ..........c.ccveiviieeiieerieieesteesieseesreesaeseesssessessaesseessesseessens 2
Pendule atmosphérique (Geiger LECOURTE) .........vivieeieieierise s siesie e s e see e sre e sse e eeeee e 1
Montre (a ressort ; a diapasion ; pour mal voyant ; éleCtroniqUE).........cccvevvereereeiiesieseeriesee e 7
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Chronometre de maring (Qarde tBIMPS) .....cveeveeuerrereseeeeieiesie e stesresresreeraeaeseeseestessesresreereesaeseeneeseenes 4
ChronomMELrage SPOILIT ........ecii i be et e sae e s reeeeenes 11
Métronome (MEcanique, EIECITONIGUE)......cveverierierieireeeseeseeiesie e ste e sre e e saeee e seestesaesresseenaeneeseeeens 15
Montre & QUArtz (PIEZO-EIECIIICITE) ........cvveiieeeeieeite ettt s et e e sre e s reesaeeneesrees 34
Horloge atomique (jet de césium ; projet PHARAD) ......coiviieiieiieieseese et see st ens 31
[ [oT g [T T=T 0] 01 Lo [N LSS 2
4.2. Distance, vitesse, accelération (119 sujets)

TRIEMELIIE IASEI ...ttt bbbt e bRt s e st et e st e be s be b e e neen e e e e e 8
Télémétrie ultrasonore (SONAr ; SOUS-MATIN) ......cueiveeeeeerierieseestesesesreereeseeeeseseessestessessesseeseeseesesseses 11
EFFEE DOPPLER .. ..viiiiiii ettt ettt et st e e st e e st e e e e be e e s be e e s beeesabeeesnbeeesateeesnbaeeaseaeenseeeanreeens 16
Radar (automobile ; aVion ; DABAU).........cceeiieeitee it ieese et sre et e s e sbe e s e e sre e sar e e sreesrreereesnneenreesneeas 35
Vélocimétrie (laser ; sport ; électronique d’un COMPLEUr de VILESSE)......cveeiveeieeiireeireeireeire e srreenee s 11
OUO-TACRYIMELIE......ceieiee ettt e et b et b e sttt e e e b e b e ne e 1
Vélocimétrie dans un fluide (flux sanguin ; hydrolienne) ..........ccoveiveiieeiie e e 5
LI 130 [0 1 1 ST PR 3
Anémometre (a ultrasons ; a sustentation MAGNELIGUE)........cveeireeeireeiieiireeireeeiree e eireesee e e e srreesreesrreenas 7
0T - SRS 3
ACCEIEromEtre (Polar ; COUISE @ PIBU) ....iuvieireeereeitreiieecteeeireesteesireesteeeibeesbeesbeesbeeebeesreeebeesseeebeesreeenns 4
Gyroscope (quapason SAGEM ; GYIOIASEr)....ccuuuuiiieieeiesiesieeie e sieeeeseeseeeseesseesseeseesseeseeeneesseeneennes 15

4.3. Cartographie, topographie (52 sujets)

Localisation par satellites (GPS ; systtme EGNOS ; balises ARGOS ; géodésie spatiale)..................... 32
Longitude, 1atitude (BStrolale) .........cveieeieiiece et 2
N L4 TSP 2
Y T (=T 1ol ] o[- SRRSO 1
Imagerie satellite (hydrologie radar ; satellite PLEIADE)...........cccoiiieriiiieiierieseesieenie e sieesie s seneseeanes 6
Cartographie sous-marine (bathymétrie ; sondage acoustique, multi-faisCeauXx) ..........ccevvevvereerreinenninn 9

4.9. Mesures : divers (61 sujets)

Capteur, compteur, détecteur (industriel ; a induction ; synchrone-asynchrone ; binaire)...................... 13
Détecteur de position, de MoUVEMENt (FOUE COUBUSE) ......evevirrerrerierieeieeieiesiesieseessesre e sseesaeseeseessenees 3
Mesures mécaniques (pesage véhicule roulant ; moment d’inertie ; barres de HopKins) ............cccovennne. 3
Fluides ( débitmétre ; CORIOLIS ; compteur d’eau ; temps de vidange ; VISCOSItE) .......ccvvrerrvereesernnnn. 8
(OF: 101 (=100 [0 o =1S1] [0 o SR RTRSSPSSN 1
T T (T 0] 01 (TSP 1
Mesure d’eNSOIEIIEMENT ..ot 1
Sondeur atMOSPRETTGUE (TAST) ...veeeiiiieieeei ettt ettt st e b e e e 1
Hygrometre (a cheveu ; psychrometre Capacitif).........c.ccvveieiiieiieieiiie s 3
Contrbéles non destructifs (ultrasons ; diffraction ; retournement temporel) ..........ccoovveveriieriesiesieerennn 10
ELAL 08 SUMTACE ... ettt bbbttt e bbb s bt be b e e s e et e e e e 1
Biométrie (capteur capacitif ; interaction NAPtigUE) .........ccueverereiieriiese s 5
Mesures de température (thermometre & €au ; INFrarOUQJE) ......cvcveveerieeieeieeieeieseesee e se e ens 7
Mesures électriques (consommation ; fréquence ; voltage ; réSiStiVite)..........cevvererererissiesieseerierieseenns 4
5. Mathématique 28 sujets

5.1. Algebre (1 sujet)
RUBIKS CUDE ... .eiiiteeitie sttt sttt ettt st e b e et e e sbe e e abeesbae e beeabeeenteesaseenbeesbeeenbeesaeeesbeesneeenreesns 1
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5.3. Analyse (21 sujets)

Fractales, chaos (attracteur ; LORENTZ ; effet papillon ; indivision temporelle ; dédoublement de période)....... 10
Oscillateurs (paramétriques ; VAN DER POL) ....ucciiiiiiieiieiiree it see et e st eere e stve e sveesnreesreesnaessveesnne s 7
Systemes 1iNEaires (PAradOXES CAUSAUX) ...vvevverrerrerersessersesseeseseessessessessessesseaseessessessessessessessessesssessessens 1
EQUALION UES ONAES. ... .eeiieiicte ettt et ettt e e e sb e et e e se e s teebeaneesbeeteeneesraenneaneenreens 1
[T Tod T TS 0T od T o] SRS 1
(O3 od [0 [0 [N (LA oot oo o ) PSSRSO 1

5.5. Combinatoire, recherche opérationnelle (6 sujets)

Trajet optimal (VOYageur de COMMEITE) .....veiveeueerieiteeieeresteesteesesteesteeseesteestesssesreensesneesraeseesnsesreeneanes 1
Réseaux (percolation ; communication neuronale ; automates CellUlaires) ...........ccoeveevveiieiecieeieeireennns 4
THEOKIE CONSITUCTAIE .....c.eeviitiiee ettt bbbt e e 1
6. Informatigque 24 sujets
Temps de calcul (vitesse ; temps opérateur ; synchronisation fréquentielle ; méthode pipeline)................ 4
Microprocesseur (évolution ; air cooling ; water CO0IING).......ccvervirieiirrieiesie e 10
Les bascules (MaitriSe dU TEIMPS) ...cvveviiieieeie ettt e e e e e sreeneanes 2
Traitement de données (transfert ; liaison entre ordinateurs ; classeMent) ..........cccvveeeeieevieceeieeree e 3
Disque dur (lecture ; aimantation ; temps de MPONSE) ......vevereerreerieriesieesieseesreeseeseesteeseeseesseessesseesseens 3
Yo TS (oo [N =) PSPPSR 2
7. Transmissions de données 54 sujets

7.1. Ondes : émission, propagation, réception (30 sujets)

ANTENNES (Wi=Fi, FAEEAU).....uveeeeiiiiiieeeiieee e e sttt e e e s sttt e e e e st e e e e e tte e e e e sssaeeeeassaeeeesnsteeeeasnsaneeeaansaeeeeanssnneeaas 6
Ondes (propagation ; meteor scatter ; 10CaliSation ; IASEI) ........ccuevuirieriieriiiie e 9
Radio FM (attribution des fréquences ; diffUSioN)..........cccveiiiiieiiiie e 2
Transmission par cable (coaxial ; courants POrteurs ; SOUS-MArin ........cocereereeruereeseerieseeseeseeseeseens 13

7.2. Téléphonie, Internet (10 sujets)

Teéléphonie (COMMULALION, TIGNES) ...vverveieierierieiiesieeeerieie ettt reese e et e st e sbesresbeereereeneeneeneeens 3
TEIBVISION (TNT) 1utieiuiieitie it e st et e e et e e st e e e e sbe e e be e s beeebeesbeeeabeeaaseenbeesbeesabeesbeeeabeesbeeenbeesreeenreesseeenres 2
FHIEEE ADSL ...ttt bttt h ekt a b e Rt e e bt e R bt Rt e b e et e Rt e b e et e Rt e Eeeneeane et e 1
Internet (1 P ; gestion de fluX ; Streaming).........ceuiiuureeeiiiieeeeiiirie e e eiiee e e s s e e e s e e e e e e e s s e e e e e nnseeeeennnes 3
TEIEPNoNEe CEIIUIAINE (DALLETIE) ...vveveereerieieitesie ettt ettt b re e ne e s e e eens 1

7.9. Transmissions : divers (14 sujets)

Reéseau cellulaire (bruit ; optimisation débit ; batterie pour Portable) ..........c.ccererereresesiesieeeierieieeeen 3
Transmetteur, traNSPONTEUL ........voiuieieieese e ste et e e e re e e esteebeeseesraeteeneesnaesaeenaenreenneanes 3
AT SO OS PR PSRT 3
2] [ oo 1 OSSP P PRSI PRPPRPRPN 1
Communications spatiales (CASSINI — HUYGENS ; orbitographie DORIS) ........ccoocvrviiiienieniienieneeie e 3
Télécommunications et SECUNILE (BIUE DOX) ..vevvereeiieeiieeiesiesie et sae e enes 1
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8. Traitement et enregistrement de I'information 272 sujets

8.1. Traitement de I’information (47 sujets)

SIgNAUX (traitemMENt dE SIGNAL) .....eiueeieieiiiie ettt sb et be e e e beenbeeneenneas 5
SYNCAroNISAtioN U8 SIGNAUX ...c.veevveivieiiesiesieesieeseesteesteeseesteestesseesseesesseesteeseesseesseessesseesseessesseesseeneesrens 3
IMESUIE 08 TIEQUEINCE ...ttt ettt sttt s e s et e ee st e sbeebeeseeneeneenee e 1
Filtrage analogique (CONVOYEUT Bt COUIANE) ....vveiveeveireerieeiesreesteetesseesseeeesseesseesesseesseessesseesseessessesssenns 1
Modulation (de fréquence ; d’amplitude ; de phase ; a largeur d’impulsion) ..........ccccovverreninnicnie e 7
Démodulation FM (discriminateur de TRAVIS ; bouche a verrouillage de phase)........ccoevvvvevveeiieeneene, 2
Modulation — dEMOAUIALION ......c..oviiiiiiiicee bbb 2
Conversion analogique numérique (DSP ; échantillonneur-bloqueUr)..........ccevvererererese s 6
ot aFo L 11 o] T g T o TSSOSO 1
IMIUITIDIEXAGE ...t b ettt et b et b ettt e e e e 11
RFID (interaction avec les métaux ; chronométrage sportif ; chaine d’approvisionnement) ....................... 6
Cryptographie (Par 18 CNA0S) .........coiiiieiriee bbb 2
8.2. Enregistrement, lecture (7 sujets)

O]\ U gl Fo =) T TSR R PSPPI 2
Bandes magnétiques (dEGradation)..........coeeeiereeeseeieriesiesieste e sie e sesseeseeseeseeseeseessessessesseeseeseessenens 1
MEMOITES MAGNELIGUES ...evveveeteeee et ete st e e et et este e este et e e s e sseesteeseesse e teeseesaeeseeaneesseeneeanaenreeneeanes 3
Bandes SONOIES (FESLAUMALION) .......ceveiteeitieieeieesieeiesteesteeee st e sbeeste s e sbeeeesreesbeesbesbeesbeeseesseesbeenseaneenbens 1

8.3. Le son (161 sujets)

Onde sonore (propagation ; atténuation ; analyse ; traiteMeNt).........cccccvverrireieeiieesee e 14
Compression, codage (MP3 ; DAIA0BU) .....c..ecveieeieiie et te et esraesaeennenreas 5
Enregistrement et restitution (microphone ; LARSEN ; enceinte ; haut parleur ; caisson bass-reflex ;
amplificateur ; résonateurs ; delay audio).........cuveeeiiiiiieeiiiiee e 14
Synthése (synthétiseur ; synthése additive ; clavier virtuel ; sensitive 0bject).........cccevevervieiesecierieen, 3
AUdio SPOt light (JOSEPN POMPENI) ......cuiiieiiieie ettt ettt ste et ste e steeste e e sbaesteanaesreesaesnnesreeneanes 2
Musique (gamme ; harmonique ; tIMBIES) ......vveiuieieiie it eeanes 6
Voix humaine (analyse ; codage ; vieillissement ; commande VOCAIE)............ccvevveiireeiieicieeiie e 7
(D10 o] TSSO P TP UT PR PRURPROPRPRRPN 2
Percussions (batterie ; batteur électrique ; diapasOn) ........c..ccvveiireeiieiieesie e sre e ere e sree e nre e e b 2
Corde (matériaux ; fabrication ; d&gradation) ...........ccecueiieeresieriereeie e e e se e neesrees 4
Instrument & cordes (PIan0 ; VIOION) .......cciuiiiiueeiieiie ettt sbe e s ae e sbe e s e e sbe e saeeenbeesnre s 4
Guitare (effet flanger-phaser ; capodastre ; OCLAVEUN) ........civeerueeierieerieeie e sie e sreesie e sre e enes 17
Vents (trompette, Clarinette, TIOLE) ........cveiii i e 7
HAIMIONICA U8 VEITE ..ottt sttt ettt b e b e e s e bt et e e s b e e be e b e e st e ebeenbeenaeaneenee e 1
Acoustique (écho, réverbération ; milieu poreux ; architecture ; salle de concert ; automobile) ............... 35
ANTIDIUIT (CASUE, MUY 1ttt sttt sttt e st e be et e e st e sbeete e st e s beebe e st e s b e enteenes 2
CoNtrole ACHIT AU DIUIT ..o e 6
Renversement temMpPOrel (DORT) ....eouiiieiieie ettt sttt st b e b b e besneesreeeeenes 25
Déficience auditive (ProtheSe, AVEIISSEUN) .......c.uiiiveeireeiireeiteesireestee e rte e st e e e e srreesbeesaeeesbeesreeesbeesaeeeree e 2
(] 11 0] TP URRTRTR 1

8.4. L’image (57 sujets)

IMPUISIONS TUMINEUSES UIFA-COUIES......ueiiiiieciieie ettt ne e 1
Yi 0] o0 L ToTo] o =TT TSSOSO U PO PR OPPRPPRP 1
EFFEE SPECKIE. ...ttt e et et e e e reere e e reens 1
Vision humaine (adaptation a la luminosité ; persistance rétinieNNe) ..........ccevvrreereerenieseereeee e 3
RS 1 0] o= SRRSO 3
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Photographie (obturateur ; mise au point ; temps de pose ; photo finish ; argentique/numérique ; flash) ... 30

MicCrofilm (diviSeur de FIEQUENCES )......cuevveeeeieeee ettt et ss sttt en e terens 1
Camera (infrarouge ; UIFa-TaPITE)........cviueueiiieieiie ettt ettt 3
TEIEVISION (DAIAYAGE TENL) .....eeeieeceeeeeeeeetee ettt ettt s e ee st e s st et e e ssstesese st etenn e s 2
Imprimerie (rotatives ; FIEXOGraPie ). . i 2
Lampes (allumage progressif ; basse consommation ; a induction ; néon ; guirlande) ...........ccceeevvvervrennen. 7
PRAre, DALISE, DOUBE ...ttt ettt ettt ettt st e et e et et et et e et st e se st e ste e eeare e 3
9. Energie 173 sujets
9.1. Energies fossiles (4 sujets)

Prospection pétroliere (par courants de SUIMACE) ........ueiveerreiiieieeiiesee st esie et ee et nne s 1
Transport de pétrole (polymeres réducteurs de traine) ..........overerereeeseeriesiesese e e e e, 1
Pétrochimie (Echangeurs de CRAIBUI) .......c..cocvieiuiiiiiecciee ettt ettt ettt e e st e be e sree e ebeesaeeeree e 1
Marathon ECO-SNEll .........c.oo it e e enes 1

9.2. Energies renouvelables (78 sujets)

Energies renouvelables (Bt DALIMENT).........c.viieiieeiieii et e e sre e e e e nne e 2
Barrages (SEAIMENTALION) .......co.uiiiiiiiiiiie ettt e et b e e sbb e e e sab e s abb e e s bn e e s nn e e snreena 5
Centrale hydraulique (turbing PELTON) ...c..civeiieieiiesieesiesriesieesiesseessaeseesseesseesssaseesseessesssessenssssneessens 3
IMIOUTIN @ BAU. ... ettt ettt s et e et b e et e beeRe e st e st et e besbesbeeneeneeneeneeneas 2
Energie MarémotriCe (12 RANCE) ....cueiueirerieiieieesiesiee e este st e steete s este e e sreesteesaeaneesseeneeeseesseeneeaneenseens 3
Courants Maring, NYArOIIENNES. .........cooiiii e et nreas 5
Energie de 12 NOUIE (ProOJEt SEArEV).......ccveiueiieiieie ettt ettt e e sreenaesneenneens 4
Energie éolienne (aérogénérateurs ; implantation ; rendement ; régulation)...........ccccceevveveeresiieseennene 20
ENErgie SOIAINE (SLOCKAGE) . uvviveereereeetiesieeieetiesiee e sseesteeeesreesteestesseesteeseesneesseeseeaseesseeneeaneesreenseaneensens 7
Solaire passif (chauffe-eau ; PArabole) ........ccvciiiieiicie e 6
REFTIGAIAtEUI SOIAITE......eiuieeeieii ettt bttt ettt et e ene s 1
Energie photovoltaique (cellules ; suivi du soleil ; durée de vie ; rendement) .........cccccevevvereeieeseernene 10
Transport (voilier Solaire ; drone SOIAINE) ..........cciiuiieiiiiiiiie e 2
Géothermie (réversibilité ; rendement ; inertie therMIQUE) .......coveiiveeiieiiie e 3
Pile @ COMBUSTIDIE ...ttt e reene e e esaene e e ene e 5

9.3. Energie nucléaire (19 sujets)
Réacteur nucléaire (équipements internes ; cablerie électrique ; générateur de vapeur ; effet Xénon ;

IO I [T T TR 8
Déchets nucléaires (traitement ; vitrification ; stockage ; transmutation) ..........cceeveeivveeieeiiieeceeseeeeneenns 6
Fusion nucléaire (temps de confinement plasma ; laser Méga-JOUIR) ..........c.eoerurrierereneienenieiesienieens 5

9.9. Energie : divers (72 sujets)

LS ENErgies A8 UBMAIN ....c.eiiiieie ettt sttt s e e s e e et e sbesbesbeebeeneeneeneeneas 1
MOTEUIS (LEMPS UE FEPONSE ).eeeiiiriieeiitiieeeeeitiee e e e sttee e e e st e e e e e stta e e e e staeeeeassaaeeeessaaeeesasaeeeeasssaneeesnssnneeans 3
MOTEUE STIRLING ...ttt e e e s e e e e e e e e e s et b b e e e e e e e e e e s saatbbaaeeeeeeessanntbaeeeeeaessannnenns 3
Récupération d’eénergie (VOIant d’iNEItIE) .......ccverueiieiieie e e e see e e e e e e sreeae e e nneens 3
POMPE @ VIR ...ttt ettt ettt ettt b e st e s et et e sbenbeebeebeeseeneeneaseense e 1
Chauffage (par induction ; effet PELTIER ; autoclave ; MiCro-0ndeS) .......ccvevereerresreeseesseeeeseesueeneesenns 6
Transferts therMIQUES (CAIOAUCS) ......vveuueriirriieiesiie sttt sttt r e e et sneesre e e nnes 3
POMPES @ CNAIEU ...ttt et e st e e eeneesaeeteenaenteenseaneenreens 2
Habitat (puits canadien ; sol chauffant ; €au SANILAIE) ........c.ccveiieiieiiriiee e 5
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1S ] = U o] o PSSR 4
Climatisation (régulation ; filtrage d’air ; VENHATEUT) ......cvveiiveeiieiie et re e 8
Réfrigération (givrage/dégivrage ; cycle CO, ; isolation ; thermo acouStiqUE) ........ccevverrrreieeeerierieriennn, 7
Conversion d’énergie humaine (générateur portatif ; lampe de POChE)........ccevvevvivieiieie e 3
Moteur (a courant continu ; Synchrone / @SYNCAIONE) ........ccueeeiiurieiiieeiiie et 4
MOLEUF PAS & PAS (LAVET) .euieitieiteeie it et et e steete st este et e st e sta et e staesteesaesseesteeneesseesteenseaseesaeennesreeeeanes 3
N LT T < ] USRS 1
TransformMateur, ONAUIBUL............ooiiieiee bbbt 3
DISJONCLEU ...tttk b bt bbb b bt e e b e bbbt bt bt e bt bt e b e e e nr e e 1
ACCUMUIALEUIS, DAITEITES ... ittt bbbt bbb se e e 4
Réseau électrique (lignes HT ; synchronisation ; régulation ; SECUrité aroport) ..........ccccvevevvevereeriereennn, 7
10. Propulsion, transports 365 sujets

10.1. Transports spatiaux (74 sujets)

Voyage dans I’espace (propulsion ionique ; VOIle SOIAINE) ...........ccvveieiieieeie e 5
SALEIIITES (IMISE & POSLE) .vrvveveerieeriesteeieesiesteesteeseeste e e ereesteeseeeseesseeseeaseesbeesseaseesseaseesseesseeneeasensseaneennens 1
VT [T 1A o] 0 ] [o SRS 1
VaISSEAU SPALIAI ATV ...ttt b bbbt b et n e 2
Fusées (Ariane 5 ; MOteUr VULCAIN) ...t 4
Fusées expérimentales (a eau ; PREUMALIGUES) ....vvcvvereeierierieriesiesiesresreeseeeeaeseessestesressesressaeseeseeseseens 13
(O] Todo] o[- TSRS 1
Avion (équilibrage dynamique ; vibrations ; aérodynamisme ; hypersustentation ; mur du son)................. 9
FUTTIVITE ...ttt bbb bt bt e bt e Rt e s e st et et e et e eb e e bt e beebeeneene et e e 1
Atterrissage (identification a I’approche ; train d’atterrissage ; inverseur de pOUSSEE).........ccvervvreerevereennes 7
Moteurs (turbo réacteur ; mat d’attache ; givrage carburateur ; consommation)...........ccccceeeeviivneeeeinnnnn. 10
o - T 4 T=] [T OSSPSR 2
Y LTo L=l [T v o] LSS STRSUSSRN 1
(Ofo] T [T o] gl TcT 44 =T a1 Ao i 1] ST URPRPRR 1
Matériaux en aéronautique (fatigue ; freins CarbonNe) .........cceevveveiieii e 3
Hélicoptere (démarrage ; turbine ; vibration rotor ; MINIAtUIE)...........cecveveiieriereiere e 5
PIANEUI (VAMOMELIE) .....viiieveeitie it e eteeeteeeteesteesteesbeesteessbeesbeessbeesbaeasbeeabseasseesbseenbeesbeeenbessaeeesbeesnseenseesns 5
Ballon StratOSPREIIGUE ........ouvieiieiieeee bbbttt 1
MONGOITIErE @ INTIATOUQGES. ... .cveeiicie et e e b e nae e e reenneanes 1
PAFAPENTE ...t 1

10.2. Transports automobiles (185 sujets)

Moteur a combustion interne (usure de piéces ; rendement ; r€SONALEUN) .......cvecvevveeireeieseereeeeeree e 6
I T o g I o TV o] fo] o1V 5] o] PSSP 1
La formule magique de Pautomobile............cooiiiiiiii e 1
MAQUETEE B VOITUIE ...ttt ettt et e s e s te et e e ne e s beenteeneesteennesreeneenes 1
VOItUrE @ FTICHION IBNTE .. .ottt b e te e ne e e e e e nens 1
Pertes énergétiques d’un POIAS TOUNG .........coviiiiie i 1
IMIOTEUI 2 TEIMS ..ttt bbbt bbbt bt bt b e e bt b e e s 7
IMOTEUI DIESEL ...ttt ettt b e st et et e sbe e s et e b e e nnneens 2
MOTEUN FOTALIT (WANKEL) ...c.vtiitieiieiiesieeiestie sttt sttt e staeee st e ste et e s e aeeneesaeenteeneesseenaeeneenreeneeanes 5
Démarrage (Varistart ; StOP & SLAM) .......eieeiueiieieeiesiesteeste st e e e e e st e et e s e steeaesneesraesbeereesreenneaneenreens 3
Carburation (turbo réacteur; turbo compresseur ; compression variable VCR ; suralimentation) ............... 10
Injection, distribution (soupapes ; arbre a cames en téte ; avance a I’allumage ; common rail)............... 21

Embrayage, boite de vitesses (embrayage automatique; variation continue; sensodrive; fatigue des matériaux).16
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Direction — transmission (couple ; convertisseur hydrodynamique ; différentiel ; steer by wire)............... 7
Suspension (hydractive ; amortisseur hydropneumatique ; ESP ; MAQUELLE).........evverververeerieseesieeieenen 9
AErodynamisme (FEtrOVISEUI EXEMBUI) ......civerveiresreereereeiesiestessestessessessesseasseseessessessessessessessessesssessessens 5
Carrosserie (assemblage ; renfort chassis de car ; longeron déformable)...........cccevvviveiiieiecieiiesn e, 3
Pneumatique (adhérence ; échauffEment ; USUIE) ......ecveiieiieieiieieeie et ee st 13
Revétement routier (fatigue, dégradation) .............cveeieeiiueeiiieiiree ettt ere e eree e sbeesareere e 5
Freinage (ABS ; courants de FOUCAULT) .....ooiiiiirieieiieie sttt sttt 15
Contrdle, commande (conduite assistée ; pilote automatique ; régulation de vitesse ;

transmission d’iNformations @ DOId) .........cocueiiiiiiiiiie e 11
Accessoires (toit rétractable ; essuie-glace a déclenchement automMatiquUe)..........ccvveevveeiveecreesveeireeseeene. 5
Sécurité (passive ; ceinture ; air bag ; crash-test ; essai d’endurance ; assistance radar, anticollision)....... 27
Echappement, pollution (filtre ; recirculation des gaz d’échappement ; sonde a OXygene) ..........cecuvenne.. 5
Carburants (consommation ; marathon Eco-Shell ; huiles moteur ; biocarburants) .........ccccccevvrvverviieennen. 4
VENICUIE NYDIIAE ...ttt e e s b e e te e ne e s ae e aeaneesreeneanes 1
10.3. Transports guides (61 sujets)
Réseau ferré (gestion ; systeme d’information INfOgare) ..........ccoeveviiieiiiiiic s 3
Voie (ballast ; vieillissement des rails ; circuits de VOie ; CAtENAINE) .....ccuvevereereeeiieriesesie e e e e 4
Freinage (pneumatique ; électrodynamique ; par indUCtion)..........cceeveiieresieese e, 8
TGV (alimentation ; controle ViteSse ; frRINAGE) ......vevvrrrieriiiiiie sttt 14
TrAIN PENAUIAITE ...ttt e et et e e sb e s ae e teeseesbeeteeneesaeeseeneesreenneanes 4
Train & SUStENtation MAGNELIGUE ........ooveiiiiiieee et 4
Tramway (alimentation ; usure galets ; portes ; geStion FESEAU) .......uvvvrvrieirireeiiieeesiieesieessreeesireesssneesens 6
THOHBYDUS ... bbb bbbttt e bbbttt e e 1
MELro (AULOMALIQUE ; FIEINAYTE) «.e.veeveireeiteeie et e steesie sttt et et e st e s b e e te e saeesteeseeereeneeennesraeneenes 4
I 0) [ (o] = SR 2
TEIEPNETIGUE (TEIESIEGR) ..vevvereeie ettt ettt et et e s be et e e re e s beeteeneesaeebeeneesreenneanes 2
Ascenseur (gestion ; systeme a courroies ; anNtICAULE) ..........eeiieieriiieiiiee e 9

10.4. Transports maritimes et fluviaux (32 sujets)

Navire (hydrodynamique ; stabilisation ; quille ; MESUre de JAUGE) ......evvvererreereeriesierieerie e e eee e e 6
Coque (sondage par UItra=SONS ; COMTOSION) ....vviiiuvreirireessiresssireessseeesseesssseeessseesssseesssseessssesssssesssssessnsseens 3
Navigation (routage ; SySteme antiCOIlISION)........ueueiierieriiie e enne e 3
HELICE ([ CAVITATION ) uveiviiiiieeitie ittt ettt ettt et e et e e st e et e e sbe e s beesbeeeabeesbseeabeesbeeeabeesaeeesbeesneeenbeesns 1
Voilier (course au large ; safran ; quille pendulaire ; dérive ; winch électrique) .........ccccovvveveeiiieeieerneenne. 5
O 1 LI (= o (= 1V ) SR 3
Hydrofoil (asservi ; NYArOPLEIE) ....ecueiieiieie ettt sttt reesbe et eeneenreeneeaneenseans 5
PIANCNE & VOIIE ... ettt b et e b et b e b e et et e 1
LAY T KU SRS 1
Voies navigables (écluse Falkirk ; ascenseur fluvial Stepy-ThI€U) ......cccveveerieiieiieresie e 2
S0US MAriN (ProduCtioN 7 OXYIENE) .....eueereerreerreesiesreeteeseesreeseeaseesseeaesseesseesseaseesseaseessessseassessensseneessens 1
Drone (chasseur de MINES SEE-KEEPET) ......veveiuieiieeieieeiteeite st e steetesteesteestesseestaeaesseestaebessaesreenseaneenreens 1

10.9. Transports : divers (13 sujets)

Le temps dans les transports ( progres teChNOIOGIQUES )......uveivreieiieeiieeie e 2
Le temps et le comportement d’un VENICUIE ...........cocoiiiiiiiiieee e 1
Lo 10T | PSPPSR 1
SOIEX (COMPATALEU) ..ot etie e eee st et ee st e ste st e ste e e e st e s teesteeseesseeseeaseesbeenseeseesseeneeareesbeenseanennseaneenrens 1
Vélo, VTT (suspension, freinage, alarme ; COMPLEUr A& VItESSE) ......civviivveeireeiireeiieiireesrreeereesrreesreesree s 8
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11. Mécanigue 256 sujets
11.1. Statique, cinématique, dynamique (62 sujets)

Mécanique (analyse mécanique ; Ie temps €N MECANIGUE) ....vververeeeerieriesresreseeeeeeseeseesiessessessesseeseeseesens 3
Génie civil (plate-forme stabilisée ; coffrage auto-grimpant ; batiment industriel)...........ccccoevveveeiiveennenne, 4
Ponts, viaducs (mobile ; levant ; a hauban ; Millau, Alliance, Gabare ; fatigue).........ccccoeveviveiiieiieeinnenn 11
Statique (structures métalliques ; treillis de VON MISES ; teNSEQIite).......ccvvevveruesieereerierieseesieseeseeenas 3
Matériaux (raideur; résistance; fatigue, fluage; chaine d’encrage navire; assemblages collés; rupture spaghettis)....16
RICOCNETS .. ..ttt bbb bbbt bt b e st e b et e bt bt bt b e bt e et e 1
0 YOI (s L= 0T =1 T 1= I PP R UPP PR 2
SPACE IMIOUNTAIN. ...tttk b kbbbt bbbt e st et e bbbt b e bt b e s e e e e 1
Frottements, roulements (INStADITITE) ..........ocvviiiiiiiicee e 3
Pendules (de FOUCAULT, CYCIOTAA).......veviiieieeiesiiesieesiesiie st ettt ie e sre e sse e sneesreeneesneennens 5
Balistique (trajectoire satellite ; canon ; obus ; catapulte, trébuchet ; missile sous-marins) ............c.c....... 12
(@ a0 F= T 1 - T - SRS TSRS 1

11.2. Vibrations, résonances, stabilisation (24 sujets)

Stabilisation de SAtellite (PIETAUE) .......cveeiveeiie ettt sree e sbe e srr e e nre e sraeenbeesane s 1
Vibrations (amortissement ; contrdle actif ; maintenance Prédictive).........ccoceieeriiieieenenie e, 10
Etude fréquentielle, résonances (batiments; ponts; remontée mécanique; lame sons écoulement fluide) 13

11.3. Mécanique des fluides, aérodynamisme (80 sujets)
Aérodynamisme (écoulement autour d’un profil d’aile ; portance et température ;

cone de MACH et angle de KELVIN) ......ooiiiiiiiii e e et e e e e 14
BOOIMEIANG ...tttk et e bt e e b bt e e b e e e bt e e b et b e e anb e e nr e e ne e 3
Vortex (générateur de vortex ; tourbillon de poussiére ; aspirateur SANS SAC) ......ccvvrreeervrrreesrivrreessieeneeans 3
CaVITALION (BT BrOSION) ....eitieieeitieitieee sttt st et e st e s be et e bt e be e besse e st e e besseeebe et e aneesbeebeesbesbeebeeneenreas 6
Plongée sous mMaring (AECOMPIESSION) .....vcveiueeireeieiriesteesreseesteesesseesseessesseesseeseaseesseessesseesseessesseesseens 1
Diffusion ( thermique ; dans matériaux poreux ; effet « chocolat chaud » )........cccceeevieiieieiicie e, 4
Hydrodynamique (perte de charge ; écoulement et érosion ; ondes de SUrface) ........cceevvervvreerverieseennnnn, 9
W BSE (8 TANTALE ....eitteteittestee et eteeste e e e st e s bt e te s st e s be e be e st esbe et e es e e e be et e eRe e ebe et e ese e nb e e beeneeebeenbeeneenbeennennes 2
POMPE QITEIMNALIVE. ... .eieeie ettt e s et eesteeneesseeteenaesteeneeaneenreens 1
Tension de surface, mouillabilité (goutte d’eau ; pare-brise ; matériau super hydrophobe ;

adhérence et hystérésis ; bulles de savon ; caléfaction ; MOUSSES) .....cvveeeeiiviiiieierie e e e e 9
Viscosité (lubrifiants ; encre d iMPrimErie) ......uiviieieieieieie sttt eens 3
Fluides non newtoniens (fluides complexes ; thixotropie ; viscoélasticité ; sables mouvants ;

ensablement baie de SOMME ; MIEI) ..viiiiiiiiiiiiiie e 11
Matériaux granulaires (sable ; dunes ; SAblEer ; SHl0) ......cvverieiiieiiee e 14

11.4. Traitements mécaniques, thermiques, de surface (23 sujets)

Presse a injecter (plasturgie ; caoutchouc ; aluminium liQUIdE) .......coveeeieieiierierese e 5
Usinage (mécanique ChEZ ATRBUS) ......ccviiuiiieieeiesiesieesieseesteetesseesteeaesseesseesseaseesseessesseessessssssesssenns 3
Mise en forme (laminage, emboutissage ; tréfilage ; thermoformage) ..........ccoeveveiiieienienieic e 4
Y=Ll oo g Tor=T o] (o] o TSSOSO 1
Découpe (laser ; plasma ; usure des OULilS 8 COUPE) ....veveererrierierieriesiisiesiesreeieie e sie e sre e ereeneeee e e 4
SOUAUIE (JASEE) 1vveeuveeitreeitee ettt et e sttt e st e e te e st e e sbeesteeebeesaseebeesaeeeabeesaseebeeasseenbesasseesbaessseenbeesaneebeesneens 2
Ablation (électro érosion ; 1aser-feMtOSECONTE) .......civeeuiriieiieie et 3
AV T Te] (o= L= o (0] TSR 1
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11.5. Engins mécaniques (20 sujets)

TTEUI POUT PIBNEU ...ttt b ettt ettt 1
PEIIE MECANITUE .....eeeeeee ettt et e e sb e et e e st e s ba e teenbesaeesteeseesteenneaneenneens 2
Portique a conteneurs (Chariot CAVAIIEN) ...........eiveeeeeieierierese ettt re e eene e 3
Palettiseur, dEPAIEIIISEUI) .....civieie ettt et e e e teenesneenre e 3
Fils (métier & tiSSer ; eMDODINEUSE).........coiiiiirice s 2
Embouteillage (chaine ; bec débit-MELIIQUE)........eccveiieiieii i 3
Tri POSEAl (MACKINE EHIL) c.veivveiiieiicie ettt ettt ne e aeeneenreeaeanes 1
Agriculture (transgerbeur ; moissonneuse-batteuse ; é1évateur & grains) ..........ccvcvvevveresieeseeresieeseesnennns 3
AULOCIAVE (SYSLEME dE FEMMELUIE) ..vvvieieeieeiie st ettt et e nte e e neenreeneenre e 1
Lanceur de DAIIES (TENNIS) ....veeivviiiriiiie ettt eb e e e sbe e sbe e e be e saeeesbeesbeeebeesreeenrs 1

11.9. Mécanique : divers (47 sujets)

Translation de I’église Schitul-MaiCilor (ROUMANIE) .......ccveveiieiieie e 1
Fabrication industrielle (logiciel de modélisation ; étapes fugaces Grafcet ;

chaines d’assemblage et de ProduCLION) ...........uuuiiiieiiiiiiiiee e e e 8
Vieillissement, fatigue, rupture (piéces mécaniques ; ressort ; roulement a billes) ........ccocovevvrververeenne 5
o [0 Lo (=N o [N o =1S1] [0 SRS 1
PalIEr MAGNETIGUE ...ttt ettt b b sttt et n e et et e e et beneenens 1
Centrifugation e TAIMIE ......c..eiieie et e s et e et e s re e te et e s raeseeeneenreas 1
Serrure de portiére (déverrouillage autOMALIQUE) ........c.erveereeeerierieresiesiesresreeeeieee e sre e re e saeee e 1
AIME SEMI-AULOMALIGUE ... eeuveeeeeiieeie ettt ettt ettt e et e e e te et e e seesaeebeessesreeteeneesseenaeennesreenneanes 2
Machine & café QULOMALIGUE .........coveiiiiiiiiiiere ettt 1
Emballage (de biscottes ; de CONFISEIIES) ....cviiiiieeiiiieii sttt e 2
Production de SACS BN PAPIET ........eiuiiuieieieie ettt bttt bbbttt e e e e e e e 1
Alpinisme (descendeur automatique ; corde ; VieilliSSEMENt)........c.coveieiieieeie e 5
Ski (glisse ; fartage ; aérodynamisme ; PErfOrMANCES) .....cuveiveeierierrerieereesieeiesreesieeseesreeseeeseesreeseeaneesnens 6

Autres sports (kart ; balangoire ; saut ; paint-ball ; tennis ; tennis de table ; boule lyonnaise ; billard ; requilleuse )12

12. Automatique 123 sujets
12.1. Assistance, conduite, commande (108 sujets)
Satellites, missiles (contrdle d’altitude ; simulateurs de commande ; systéme anti aérien)..............ccoevee.. 4
Trafic aérien (maillage de I’espace ; gestion décollages et atterriSSAgES) ......everuerververerereseneneeeereennen, 6
Navigation, guidage (systeme VOR ; pod de reconnaissance ; pilotage automatique)..........cccccververvennnn. 9
AEroport (gestion des fIUX PASSAJETS)....c.veververuerrerirriarieieiesieseesteseessessesseaseaseessessessessessessessessesseessessens 2
Trafic portuaire (gestion des CONAINEIS)........ueiureieieerieeieseeseeeeseesteeeeseeseeeeesraestesseesreesaeeneesreesennes 1
Trafic routier (optimisation des flux ; onde verte ; embouteillages ; gestion des feux tricolores ;

Priorité tranSPOrtS €N COMMUN) .....cciiuuereeiiireeeesiteeeeestre e e e esreeeeessaeeeeasnsaeeeessreeeesassaeeeeannees 47
(TS0 =L (=] (PRSI 1
Machines de tri (par granulométrie ; prungaux ; tri POStal) ........c.cvvereererriesieeriee e 7
Optimisation (automatisation; gestion du temps; gestion de stocks; contrdle-qualité;

hypermarchés; chaine de froid) .........ccooiiiioiiii e 13
Contréle commande (par modulation largeur d’impulsion ; par asservissement de phase ; par mesure laser)........ 4
Motorisation asservie (portail électrique ; portes cross-over du tunnel sous la Manche ;

PaNNEaUX SOIAITES ; tEIBSCOPE) ..vvvrrrrieeeii ittt e e e e e s e ettt e e e e e e s s e e e e e s e s nbber e e e e e e e s s snnnraneeeas 9
Modeles réduits (SErVOCOMMEANGE) .....vveveereeieieierieite st eteere et et e e e sreste s e s e sae e e seesresaesresseeseeseeseeeeneas 1
Régulateur de VIteSSE (8 MASSEIOLES).....cc.ueveiieiieeieiiecteeite st ste e ste et e s e sre e sreeste et e sreesreenesneenreens 2
Banc 085Sl 08 POSTEIONNEUIS .......c.viieiiieite ittt bbbttt sb e bbbt e e e e 1
ALArME SECUITE (PISCINE) 1veivvieiriiirieirie it e it e e iteesteeeteeebe e s ibeesbeesbeesbeeabeesbeesabeesbeesbeesbeessbeesseeenbeesreeenres 1
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12.2. Robotique (15 sujets)

Robotique (détection d’obstacles ; réSeau aStrOCYLAINE) .........iverreeuereereerieseesreeeeseesteeeesseeseeeeesseessens 3
Robots industriels (asservissement ; positionnement ; trajeCtoire) .........covveevreeireeireeiieeiree e esreeseeeereeans 5
SYSEMES FHlOGUITES. ...ttt sttt se e sb e enes 2
RODOT NUMANOTAR ...ttt st e be b e r e ne e e e ee e 1
RODOLIGUE MEICAIE. ......ceeeeeiieeeee bbbttt b e 1
F S O] - =0T (0] 10 ) SRRSO 1
RODOT-MOUCKE ...ttt e e e b e teeneesreenbeeneeaneenreens 1
RODOt NELLOYEUN A8 PISCINE.....viivieie ettt et e st et e et e s teesbe et e sreesreenneaneenreens 1
13. Chimie, matériaux 210 sujets

13.1. Minéraux, métaux, alliages (67 sujets)

MaLErAUX (USUIE, COMTOSION) ...euvveereeirreeteestreeiseessreesseesssessseesssessesssseessesssseessesssseessessssseseessseesessssesnnes 1
Structures métalliques (dynamique ; vieillissement, corrosion ; charpentes ; PONts) .........ccccveveveeereennen, 8
oL g (e (o] P o TU T I=1 oo 1) SRR 2
ACIEE (FEVENU ; FALIGUE) 1ottt sttt sttt sttt st et e s e b e e bt e s st e e te bt e beebeeneesbeentennes 2
ATUMINTUM (CANELES) ..veeveeiiveeitie it eiteeete e st e s te e steeete e sbeesbeesbeesbeesbeeabeesbeesnbeesbseesbeesseeesbeesbeeenreesseeenses 1
Matériaux & memoire de FOrME (USUIE) .....cveiuerieieiiiisieieieie ettt sbe st sre e ne e enee e 5
Béton (prise ; adjuvants ; séchage ; béton armé ; Ductal ; vieillissement, corrosion, lixiviation, fluage) ... 39
Argile (machine de coNitioNNEMENL).......ccuiiiiiiiiie e ae s 1
L 11T 1 72 RS PSR 3
Verre (résistance ; plancher coupe feu ; ManULENTION)........c.eoiiiiiiiiieniiie e 5

13.2. Matériaux organiques (24 sujets)

Polymeres (élaboration ; propriétés mécaniques ; VieilliSSEMENt) ..........cccveierieriereneseseseseeeeie e 4
PVC, polypropylene (VIEillISSEMENE) ........cveiieieeiesiesieesieseesieeie s e ste e e sreeae e e staeeesraesseeneesneenseens 2
0= (< (1 ) TSP 1
TEXEIES (AEYIratation) ...cccveeiveeiiie i sttt e e e st e e s b e e be e sbeesbeesbeeebeesbeeebeesreeebeesseeenns 2
Bioplastiques (5acs Diodegradables) ...........cecviiieiiiieiieie e 3
Composites (titane-pyrocarbone ; VIeilliSSEMENL) .........veieerieiieieeie e 2
Ca0ULCNOUC (CUISSON PNEUS I USUIE) ...vvveeeeseesueesteaseesteesseessesseesseessessesssesssesseesseessessesssesssesssessesssesenssens 2
Bois (séchage ; résistance ; [amelE-COIIE) .........ccuiiiuiiiiiiie et re e 7
e o [T O (=Y [ T L) PSPPSR 1

13.3. Agroalimentaire (36 sujets)

Agriculture (arrosage ; SEChAge IUZEIME ; SEITES) ....uviiueeuerreerieerieeseesteestesseesteestessessreessesseesseeseesseesreessesses 5
FrUILS (TOMALES ; PIUNBAUX) ..eevveeiereereeireeireessreesseesseesseessseesseesssessssesssessssesssessssessesssssssessssssssesssseessessns 2
INCUDALEUT . ...ttt b e bttt h e b e e s bt e bt e e bt e bt e st e e b e et e e Rt e e b e et e eneenbeenneenes 1
PISCICUITUIE ...t bbbt a e bbbt e bbbt b e e e et e e e 1
Modes de CUISSON (0BUF ; PAINY.....eevirieeitieiesiiestie it see sttt e sbe et ettt e be e sreesbe e st e b e e nbeaneenreeeeenes 4
Conservation des aliments (SLEriliSAtION) .........ccveeiiiiiieiiiie e e e sbe e sareeere e 3
Fromage (fermentation ; affinage) ..........cooeiiiiiiiii e 2
Vin (pressage raisin ; vinification ; vieillissement ; datation ; bouchon) .........cccccoevevie i, 9
2 1= € TR URPRPSRSRR 1
D11 11T T (o7 T T 1 TSRS 2
Café (torréfaction ; refroidissement ; Maching & Café) ..........cccvveiieiiiie i 5
BAIMALIC ...ttt bbb bRt bbb bbbt e e n e 1
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13.4. Santé, soins du corps (25 sujets)

Acquisition de données (micro capteur chimique ; palpeur aCOUSTIQUE) ....vvevveverververrereesiesreereeeeseeseenen, 4
Fibre nerveuse (Modélisation EIECIIIGUE) ......veeiveeiireeiieecieecteeete e sttt str e re e st e nbe e sbe e e be e eree e ebeesaeeeree e 1
Systeme cardiovasculaire (mesure débit sanguin; électrocardiogramme; stimulateur cardiaque; cceur artificiel) 10
Systeme respiratoire (caisson hyperbare ; I’asthme de I’enfant) ...........ccccovveviiieiiicie s 2
L€ | (T VT T T o SRRSO 1
Prothése (articulaire ; iNUSADIE) .........ccueiieiie ittt et e e e reenesneenre e 2
Médicament (chaine de fabrication ; diffusion dans 1€ SANG) ......c.ceerereiiiiiiieeierere e 3
Odontologie (fluage de matériau d’emMPreinte)..........ccoovvvvviieieieiceieeee e 2

13.5. Chimie (4 sujets)

AUCAI TEACTION ...ttt e et e et e et e et e sae e sbe e b e e beesbeesbesbeeteereesbeenneanes 1
CYCIES TEACLIONNEIS ...ttt et e e e s e e teeneesreesteaneenneas 1
CristalliSAtION AU SOUTTE ....oueiieiiec e ettt et e beenbeeneenreas 1
SOIUDIlite d7I0NS MELAIIIGUES........eeeeeie ettt et e esneeneenneas 1

13.9. Physico-chimie : divers (54 sujets)

Thermodynamique (entropie ; osmose inverse ; chauffage d’un liquide ; condenseur de rosée)................ 4
Conductivité thermique (refroidisSemMent METAUX) ........cveveieriererieieseseeeereeee e e sre e e seeseeeesee s 1
Force d’iNteraCtion ENre 2 SUMTACES .......coueiiiiiiiiiisieeee e bbbt 1
Matériaux (vieillissement ; durée de vie ; corrosion séche/humide ; bio corrosion ; usure par frottement).13
FUSIDIES (FADFICALION) ....vviiiveeiie ettt ettt e st e et e e s b e et e e sbeeebeesaeeebeesaeeebeeaneeenree e 1
e Fo T [0 LA o o USSP 1
Luminescence, thermo [uminesCenCe (datation) .........cc.eevveeiieiiueeiieeiiieeiree e sree et sre e e e e ere e 11
SONOIUMINESCENCE. ...ttt ettt stttk e bt e e bt e sbe e st e b e e b e e neesbe e beeneesbeenbeeneenneas 1
Peintures (rhéologie ; VieilliSSement ; gOUACKHE) .....cveiiviiiiiecciie e e re e 7
Fabrication A7 NVEIOPPES .. ..ottt et n e b 1
COllE (VIEHTISSEIMENT) .....vcvivieiiiiiie ettt b b s s s enens 1
CEuvres d’art (analyse ; datation ; fluorescence UV ; archéomagnétisme ; dégradation ; clonage)............... 7
Datation MEAICO-1EQAIE .........ceeieee et e e reenaeaneenre e 1
Résistance au feu (textiles igNITUGES) ....ovireriieiiiieieiee et 3
Pyrotechnie (retard fEUX d artifiCe).........coveieiieiieee et nne e 1
14. Ondes, electromagnetisme, optique 81 sujets

14.1. Ondes (13 sujets)

Ondes ultrasonores (cavitation ; traitement de tumeur mobile ; contrdle du serrage de Vis) .......cccccvevrnen. 4
Echographie (transducteur ; DOPPLER CardiaQUe)...........ervereeireerreseesreesiesseesreessesseesssessesssesseessessesssens 9

14.2. Electromagnétisme (13 sujets)

Electrostatique, électromagnétisme (courants de FOUCAULT ; blindage ; canon a induction) .............. 5
BOmMDE EleCtrOMAGNELIGUE. ... ..ceeiiiieieieterte ettt n s 1
Circuit EleCtriqUE PEITUIDE ...ttt e e te et e s aeesaeennenreas 1
= SRS 1
Magnéto NYArodYNAMIGUE ......cc.eoveiieiie ettt ae et e re e beetesneesraeneenes 1
PIZO-IECLIICITE (MOLBUI) ....viviieieiieieeie ettt s e et e et e stesaesteesaesaeneeseeneeeas 4

14.3. Optique (55 sujets)
aL0] F= L Y- 1 (o] o R 1
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Verres optiques (polarisants ; PhOtOCAIOMIGUES) ... ..vveverrerriierieeiesieesieesiesteesieeree e enee e sreesee e sreeneeenes 4
Vitesse de la lumiére (mesure ; peut-elle &tre dEPASSEE ?) .....cvveeiireeiieiireeiree ettt 5
Diffraction de la lumiére par 0Ndes UIraSONOIES ..........ccoeieiriirieiniesieeesie e 1
Holographie (stockage d’information ; étude de déformations ; détection d’ultrasons) .............ccccueeveenenn. 7
Fibres optiques (temps de transit ; débits ; multipleXxage ; CAPtEUIS).....ecuerveerurriereeriesie e see e e e 20
EST0] 11 (0] TSSO TS UPTTP PO R PR PTPPRPTPRRRTON 1
Télescopes (pointage ; interférométrie VLBI ; miroirs ; miniaturisation) ...........cccceveveviesviesieereeriesiennen, 8
OPLIQUE AUAPLALIVE ....veeereeie ettt s b e et e et e s teeteeseesbeebeeseenteenbesreenaeeneenneas 7
SEADTHSALEUI OPTIGUE. ...ttt bbbt b bbbt 1
15. Physique quantique, atomique, moleculaire, du solide 87 sujets

15.1. Physique atomique et moléculaire (20 sujets)
Charge de I’électron (expérience de MILLIKAN) ........coivoiiiieiieie et sts et ra e sneas 1
Laser (a semi conducteurs ; pompe-sonde ; femto seconde ; aUtoCOITElateur) ........c.ocvvvereerveneeneareennnn 19

15.2. Physique du solide (26 sujets)

Photodiode (tEMPS A8 FEPONSE) ....eeveeireeirieiieeiteeeiteesteesteesteesbeesbeeebeesbeesbeesbseebeesaeeebeesaaeebeeaneeenreens 2
TechNiqUES 0 aFfICNAGE .......oieee bbbt b e e enes 2
Di0de EleCtrOIUMINESCENTE ........iiiiiiieieeie ettt bbbt bt sb ettt e et n e 1
Cristaux liquides (temps de relaxation ; écrans LCD ; rémanence ; tralNage) .......oeeeereereenersieenensienne 10
ol =T o] o] 1 - TSRS 2
Supraconductivité (IEvitation MAGNBLIGUE) .......eiververierriiiiieieie e e se e sre et sre e se e eneeeens 7
ADN (dynamique ; COUPUIE 08 BN ...uuuiieeeiiiie et e e e e e re e e e et e e e e s na e e e e s snnaeeeesnnraneeaas 2

15.3. Electronique et semi conducteurs (39 sujets)
Composants (tube; transistor; porte logique; compteur a bascule; temps de commutation; durée de vie).... 7

Oscilloscope (synchronisation ; base de tEMPS) ......ccueeueierieerieriesieeie e sie e see et ee e saeeee e 2
e T 1= PSS 1
Circuits électroniques (a cadenceur ; atténuation de bruit ; compteur a bascule ; temps de commutation ;
T aTO =] =T (o] T [0 V=) SRR UPRRPPRI 7
Le 555, Circuit qUi DEFie 18 TEIMPS.......oiiiiiieiee et 1
ACLIONNEUN BN AME ..o ettt et te e te et e sae e teeseeere e neeneesneenreennennes 1
Oscillateur (instabilité, Ultra StabIlIte ) ........coieiiiieiieeee e 3
Boucle a verrouillage de Phase .........eccviieiieii et ne e 2
Filtre & remMONtEr 18 TBIMPS . .o.viiiiieii ettt b et e sbe et beenaene e e e ne e 2
Variateur de vitesse (temps de COMMULALION) ......cveeiveeiieiiiee e et e e re e srre e e sreeesreesaee e 2
T g Lo R W 1 =T (o SRS PSPSRSRR 2
Electronique de puissance (temps de COMMULALION) ........cveieeireeriesieseesie e e e e see e ee e sre e sneeneeens 3
(08 10] (<11 | G O 4 1 TSP O P TR PPTO TSRO 6

15.4. Matiere et rayonnement (2 sujets)
Radiothérapie (étalonnage des détecteurs a Semi CONAUCTEUIS) ......ccveiveeieiieiieie e 2
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16. Noyau atomique, particules élémentaires 48 sujets

16.1. Noyau atomique (33 sujets)

Rayonnements 10NiSANES (radon ; CAPLEUIS) ......eveeueriieriieiesieesteetesieeste e e sseesteeaesseesbeeseesreesbeeneesneeseeans 2
Méthodes de datation (ArchE0l0gIe) .........ueuiiieii i 10
(OF: T4 o] 0T 01 TSP R 10
Autres méthodes de datation (K-Ar. RD-SI; U-ThH) ....cccceiiiiiieiiiecee et 3
Spectrométrie de Masse (2 teMPS U8 VOI) ...cuviieierierieiiiieieieie ettt 3
Meédecing NUCIEAITe (SCINIGIAPNIE) .......cceeiiiiie ettt sbe e s e e sbe e sbe e e re e saeeeras 2
IR, RIMIN bbbt bbb bbbt e Rt e e et b e e b e e bt e be et e e neene e e et 2
I OSSPSR 1

16.2. Particules élémentaires (15 sujets)

NEULriNOS (AEtECtEUr ANTARES) ....cuviieiiiesie ittt sttt ettt bbbttt et bbbt st esbeene e e ne e 2
Accélérateur (Cyclotron ; SYNCAIOLION).........ciieiuieii et et ste ettt e re e reeseeean e beeaeenes 7
Détecteurs de particules (chambre a brouillard ; chambre a eau SOUS Pression)........c.ccverveeververeeseennnan. 4
LUMIEIE SYNCRIOTION ...ttt sttt e et e b e aesbesbeeneeneenee e 1
HAAION TNEIAPIE ... .t b et b et b et b et b e b e e ne et e b e e 1
20. DIVERS 37 sujets
Toujours plus Vite, toUJOUTS PIUS FAPIUE........ccueeieieeiece st e e e enes 1
Vers le mouvement PEIPELUEH 2......oiui ittt 3
(@] o[0T 0T LA To] o (o VR G 4] o L) SRRSO 2
LS teMPS 0B TALENCE ...ttt ettt r e e enes 2
REAUCTION U TEMPS-IMOIT.....c.uiiiieieiiect ettt e e reeteaseesaaesbeeneesreeeeaneenreens 1
Temps de réPONSE A'UN SYSEEME. ..eiuviieieieieiiesieste et e et e et besbease e e e e e sbestesbesbeeseeseeneeseeeens 1
FIltre @ remMONTEr 18 TBIMPS . .ooiieie ettt et e e e s e ae et eeneesreenaeaneenreens 1
L PASSE POUE 18 TULU ...ttt b e bbb e b e ne e e e nee e 1
Ordonnancement dans les SyStemes teMPS FEEl .........ccviieiiiiiciesecr e 2
Synchronisation (de SyStEmMeS tEMPOTEIS) ......cueviriiiiiiiisi e 2
Temps de cycle dans un systeme en transfert libre..........cccoov oo 1
Le temps au centre de la recherche de la constitution de MilieU...........cccoovveiiieiii i 1
Le temps, UNE affaire 08 glISSE.......civeiieieeiese ettt et e st e naenreeneenes 1
Aspect temporel de 1a détection Par 185 ONAES. ........cveierieiiiiii e 1
L OMOAMANIA ..+ttt bbbttt e bbbt bt bbbt et e et e b e bt bt b e e e 1
L@ PréVISION (NUMETIQUE) ....cuverieieiieiieeteeieesieie e siestestestesseeseeseetesbesbesseateaseeseeseessestesaeeneaseeseeneeneeneenees 2
LeS SIMUIALEUIS NUMEBTIQUES ... .eiveeieeieeiee st eesee sttt et e e et e e sta e e s e s teesaeesaesneeeeeseesteeneesneenreeneanes 1
SIMUIALION UES MOUVEIMENTS ...ttt sttt st et e st e be s e beebeereesbeenbeaneenneas 1
SYSEEMES A'AIMTEL A'UIGENCE ...ttt et et este et e e s e sbeeaeeneesteenteenaenneeneenrens 1
L US U ettt R bR R b e e R b e e R b e e b bt e b b e e Re e e br e e e reeeanes 1
Variabilité NYArOIOGIQUE .......c.ciuiiiiiie bbb 1
Une application des sciences de I'ingénieur a 1a MaiSON...........ccccveiiiieiiieie e, 1
Comparaison plateau ovale et plateau roNd ..o 1
Etude de 12 tOUFr CRAUVEAU ........couiiiieieieie sttt st sb e bbb s e e nee e 1
UL (o O ST T o USRS 1
L AMIPES INTINES ...ttt et e e s b e e e e r e e s ae et e e ne e re e te e e reereenes 1
0TS =T SRS 1
Problémes liés aux portails de grandes tailles............ccovviiiiieie i 1
Pojet Apolo: amélioration globale du poste et logistique alternative .............cccccovvivivivcnciercienn, 1
LES QUAITES 1N SCIBNMCE: .. eveevieiete ittt ettt bbbt b e s et e et sbesbeebeeneebeareeneenee e 1
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