Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint-Etienne

Réf. - TIPE 2003 / sujetsC / filiere PSI.doc

SUJETS TIPE 2003
FILIERE PSI

(1488 sujets)

1. I.’espace
1.1. Astrophysique (10 sujets)

Cosmologie (univers continu, ondes gravitationnelles, projet VIRGO) ...........c.v.......
PULISATS. ...
Observation des étoiles (spectroscopie, capteur LCD).........coovvvivevevevivieeeiieieiennnns
Planétes eXtrasolaires ........ccueeecveieeiieeeiieeciee ettt e e
Comeétes (mission ROSETTA)........ooiiiiiiieeeeeeeee et seeeeseseneas

1.2. Systéme solaire (5 sujets)

Soleil (Héliographe CAMPBELL-STOKES) ......oooccccoeeooieeesoeeseeeeseeesseeseseessoessoees
Sonde CASSINI-HUYGHENS ......oooiiiiieee e
Satellites (INTEGRAL, SIGMA)........coeieiiurieeeeiieeeeeecieeeeeeiaeeeeeeiareeeeeereeeeeennes
VOYageSs SPALIAUX. .. .uveeeiiieeiieeeiieeeiieeeieeesieeestreesteeessseeesnseeensseeensseeensneeanns

2. Physique du globe

2.1. L’intérieur de la terre (9 sujets)

(€101 1<] 13 (SRR
Les mouvements teIrestreS .......cooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
Sismologie (sismométre, construction parasiSMIQUE)......eevveerrvreersureessreeessveesnveenns
L7 éroS10N (SIMUIAtION) ....eevveeririeieeeeeeeeiiiieieeeeeeee e et e eeeeeesesnbarreeeeesessssnssaeens

2.2. Terre et atmosphére (19 sujets)

L& TAYON VEIT oottt et e e eiaeee e
Orage, foudre (prévision, paratonnerre, effet sur réseau BT) .....cccveevveerieerveenneennne.
VN (ANEMOMELIE) ..vvvvvvvvvrrrrrrrerererererereessererararererarerararara.—r—.——————————————————————————_
Meétéorologie (ballon sonde, TAAAT) ......eeeveeruierrieerieeiiesieeiee et eieeseeeeee s enne
Neige (avalanche, prévision, neige artificielle) ........eeerveeerveeriieerieeeniieeesieeeenveeens
NUAZES (fOrMAtION) «eevveeeeeiiiieeeiiiiee ettt e e e e e e st e e e e ireeees

2.3. Terre et océan (6 sujets)

PréviSion OCEANIQUE .......cceevieiiiieeiiieeiiee et et e e eieeeeaee e eeeareeeaaee e
Houle, vagues (amortissement, digues) .........ccueerveerieeriieneeenieenieeieeseeesiee e
Marées (mesure, Prédiction) ......ccvuveeeeeeeeeiieiiirrereeeeeeeeeisirrreeereeeeeensrsrrrreeeseeeennnns

3. Terre et environnement
3.1. Atmosphére (5 sujets)

Fumées, désenfumage (évacuation dans tunnel, électrofiltre, absorption active, filtre & manche)
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3.2. L’eau (18 sujets)

Bassin hydraulique du Therain (crues, aménagement) ...........c.ccecveerrurennns
Eau potable (cycle de I’eau, contrdle qualité, pompes de relevage, fuites dans réseau)
Eau (mise en bouteille).........oevveveeeiiiieiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Eaux usées (épuration, coagulation, zetamétrie, recyclage).........oovvevvrverirerenns
Gestion des eauX (2 12 REUNION) ..........ooueviveviveeeeiieeeeeeeeeeee e
IETTZALION ..o
Rejets agricoles et urbains (développement algues)........cccvveerveeerveeeneneenns
Controle de la pollution (par spectrométrie de Masse) .......covveeveerreerveennens

3.3. Environnement, recyclage (5 sujets)

Déchets (traitement par thermolySe) ..........eceeevvreeeeeiveeeeerirreeeeeireeeeeeiareeeens
Recyclage (procédé DIBOP) .....cccuvieeeuveeeeuieeeiieesireeeeieeesveeesseesssseesnsseeens
Réchauffement climatique..........cceeveeiierieeiiieieeiee e
Le SysSteme VEZELAtION .....ccuvvveeiiiieeiieeeiieeeiieeeteeeereeeeree e e eearee e

4. Mesures, métrologie
4.1. Le temps (4 sujets)

LeS NOTIOZES ..ottt
Horloge atomique (jet césium 133, projet PHARAO) ......ccecvveerveeerreeennneenns

4.2. Distance, vitesse, accélération (48 sujets)

DIStaNCe MELIE......veevieeiiieiieeieeiie ettt ettt ettt seaeebee e
Vitesse (vélocimétrie DOPPLER, controle adaptatif) .....ccovvvvveeeeeeiiiinvveneennen.
Radar (routier,VOR, anticollision, surface équivalente avion)...............c...cco........
NI 0 F: )l G 1 ) I
Accélération (gyroscope, a filtre OPtQUE) .....ccvvveeeeeirveeeeeiirreeeeeireeeeeeiareeeenns

4.3. Cartographie, topographie (10)

Géodésique terrestre (et pendule de FOUCAULT) ...ccvuvveerveeesveeenereeeneneenns
GPS (DGPS) ..ottt e er e e eeens
Capteur aNGUIAITE ......cccvvieeiieeeiie e e e e s aaee e
Horizon artifiCiel) ........ooovuvieiieiiiiiceeeee e
AMELIIE (AVION).uervrrriiiieiiiiiiitieeieeeeeeeeetrreee e e e e e eeearer e e e e e e s sesarereeeeees
Détection sous-marine (sondeur multi-faisceaux) .......coveererreerereeeriueeennenans

4.9. Mesures, divers (49 sujets)

Qualité dans I'INAUSLIIC ......cccuvieiiieiiiieeeeiie e et
Controle tridimensionnel .............cocoveeeeeiiviieeeiiiiiee e
EXteNSOMEGIIIC . ... .viiiiiiiiiiee e e e e e
Controles non destructifs (ultra-sons, courants de FOUCAULT)
Controle de soudure, de fISSUTE......ccccuvvvveiieiiiiiiieeeee e,
Controle de rectitude et de circularité............cccoeeeeivieeieiiiieeeieiinieeeen,
Controle d’étanchéité (par gaz traceur) ..........eeeeeevieeeeeiiieeeeciiieeeeecieeeeeas
Controles dEDIt ........oooiiiuviiiiiiiiie e
Pression (dans cylindre moteur, capteur piezo€lectrique) ..........ccevuveeeereveeeenns

Température (thermostat, pyrométre optique, cristaux liquides)

Thermographie INfraroUge..........ceevvvieriieeriie et
Pesage (minoterie, doseuse pondérale) .........oecuveeeernieeeeerniieeeenniieeeesniineeennns
VOIMELIC ..ot e e
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5. Mathématique
5.3. Analyse (15 sujets)

Equation (d’onde, d’état, de LAPLACE).......ccevuieeruiieeiieeeiieenireesneeesveeennnes
Algorithmes génétiques (EVOlutionNISLES) «....eeveereeerieerreeiierieenieeseeeieenens
Séries de FOURIER ........cccviiiiiieeeeeeeeee e
Eléments finis (et définition d un SOlide).........ccceevviiruvrrieeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeanns
Surface MINIMALC...........ccouiieiiiiiciiieeee e e e

5.5. Combinatoire, recherche opérationnelle (6 sujet)

Chemin 1e pIus COUTt .....ooiiiiiiiiiiieiieceeeeee e
Modele de PERT ........ooiiiiiiieeeeee et
LoGIQUE TIOUE ....veieiiiecie e e
JONGIAZE ...
Méthode de MONTE-CARLO......ccccoiiiiiiieieieeieeeeeeeee e

6. Informatique

IMICTOPTOCESSCUL ....eevveeereereneeenteseeeseeneesseensesssesseesseessesseesseessesseessassesseens
HOTIOZE INTEINE.....cocuiiiieiiiieeiie e e

Régulation température (régulation température et overclocking, water cooling)

DiISQUE QU ...

7. Transmissions de données
7.1. Ondes (émission, propagation, réception) (10 sujets)

Ondes (émission, réception, faisceau hertzien) .........cc.eeeeevvuveeeeesveeeeesiuveeeeennnne

Antenne (PLEUMEUR-BODOV) .....cccccoiiiiriiirreiieeeeeeeiiireeeeeeeeeeesssnnneeeseeeens
Réception radio (systtme W-CDMA) .......ceeuieruieeiieniieeieeiie e eniee e eiee e
Transmission VHF (dans ’aviation) .........eeeeeeeeeeiiiiivveeeeeeeeeieiinieeeeeeeeeeennns

7.2.Téléphone, transmission (9 sujets)

Communications telEphoONIQUES ..........cceevuerieririieniinieeieneeeee e
Effets biologiques (des ondes de téléphone portable)...........ccveerveerreerveeneenne.

ADSL (multiplexage, modulation DMT)......ccccuvvveiieeeeiiiiireeeeeeeeeeeiirnnreeeeeeeens
Réseaux (connexions INTEIMEt)..........uuuueueuererrrererieeeeeerereeeeerereeerereeeeeeereeeee—..

7.9. Transmissions : divers (10 sujets)

Communications optiques entre satellites..........oceevievcieriieniiieneenienne,
Systéme COSPAS-SARSAT (balises 406 MOz) ......cccverveerueeieneeenieneenneenes
Centre TDF (contrdle automatisé) ........ccevvvvveeeeeeeeeisiiveeeeeeeeeeeiniirrreeeeeeeesnnnnns
Circulation d’information dans un cable..........ccccceeeviiiiiiiiiiiieeiiiiieinns
Communication le long du Canal de PTOURQ ........cccoeecvveiireiienieenienne,
Les autoroutes de I’information .............ooeeovvveiiviiieeiieiiiiiieeeeeee e
TEIECOMMANGE ... e
Communication animMale ............coovvvvuiiiiiiiiiiiiiiieiiiee e
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8. Traitement et enregistrement de I’information 164 sujets
8.1. Traitement de signal (38 sujets)
Traitement du SIZNAL........cooiiiiiiiiiie et ettt e eneas
Echantillonnage (d’asserviSSEMEnt)........c.eeeuueerueerieerueerieeiseesereesseesseeseessseesseessseesseessseesseesssesssesssnes
DEDTUItAZE (DA ONAEIELLES) v..vveerieneieeitieiieeeieeeite et et e et e e stte et e esteeeabeesbeeeabeesbeesnbeeseesnseenseesnseenseesnnas
Multiplexage (en automobile, dans réseau fibres OPtUES) .veevveereerereriveereersseereeeiseesseesseesseesseesseensnes
Conversion analogique-numérique (technologie Semi-flash) .........cecverueerueerierieneriieneeneeieneeneeneenne
Compression de AONMNEES .........ccuiiiieeiieiieeie ettt ettt e ete e st e e bt e steeeseessbeesseessseeseesssaeseensnas
COAAZE (RSA, AC3) ittt ettt ettt e et et e e bt e tt e et e e steeabeesabeenbeesseeeabeessbeeabeesnbeenseesaseenseannnas
COAE DAITE ...ttt ettt ettt et et ettt et et b e s b e bt eae
COAE COTTEOLRUL ......eiitieiie ettt ettt ettt et e et e et e et e e s abeenbeeeseeeabeesabeenbeesnseenseesaseenseenneas

CrYPLAZE (QUANTIQUE) - +veeeuvreeeurreerreeerteeerireeeseaeeesseesasseessaeesseeessseesssseesssseesssseessssesssseesssseesssseesnseesns
TEIEPEAZE ...ttt ettt e b e et e b e et e e bt e e nbe e bt e et e e bt e e abe e bt e et e e enteebeeeneas

8.2. Enregistrement, lecture (20 sujets)
DiSQUE VINYIE (ZrAVUIE) c..veeviieiieeiiieiieitieeiteeite et et e eteestteeteesteessbeeseeesseenseessseeseessseenseessseenseensss
A Tea T 10 1 1) o TSRS UR
K7 vid€o (chargement aUtOMAtiQUE) ........vveeeeeerreeeeeirreeeeeiaeeeeeeitreeeeeeseeeeeesseeeeeessseeeeeeisreseeensreeeeennnes
DiSqQUE MAZNELO-OPLIGUE ...vveeeeeiieeiiieeitieeeiieeeieeesiteeesteeesteeessseeessseesssseeassseeessseesssseessseeessseessseeans
Disque optique (lecture, 1aser, fOCAlISAON) .....eervveerueereeeiiertieeteertieeteesteeereesteesseesseessseesseessseenseessns
CD (CDROM, audio, lecture, diode BIEW) .........cevvveeieiiieiiiieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

8.3. Le son (78 sujets)
Traitement numérique du son (modélisation, optimisation, FFT) .......c.ccceerieerieenieeniienieenirenieeieenenes
Compression (sur PC, technique MD, MP3) ......ccccvieeiiierieeenieeesieeesreeesseesssseesssseessseeesssessssessssseeens
IMAZETIC ACOUSTIQUE. . .uvieiiieiieeiieetie et et e ettt ette et eette e bt estteeseessteesseessseenseessseenseessseenseesnsaenseansnas
TrANSAUCTCUT ... e ettt e e e ettt e e e e et e e e e eeae e e e e eeataaeeeeataeeeeesseeeeanneeeas
Restitution du son (amplification, haut-Parletr).............eeeeveeeeeeireeeeeeiireeeeeereeeeeeereeeeeeiareeeeeeareeeeeans
ElECtIOACOUSTIGUE ....eeeuviieeiiieeiiee ettt e eieeeetee et ee et e e st e e e taeeetaeeesaeeesaeessssaeenssaessseeesnseeensseesnsseeans
BOTte MUILIIIONIC ..uviiiiiiiiiiiii ettt e et e et e e e ta e e e veeeeabaeeeaseeesasesesaseeennseeenneas
BaSS-TEIIEK ...eeiiiiiiiiie e e e et e e e et a e e e e eta e e e e etaaeeeaaraeaas
Détection du SON (résonance StOChASHGUE) ........vveeeeevreeeeeirreeeeeireeeeeeitreeeeeeiareeeeeiseeeeeeisreeeeeeinreeeeennnes
ReCONNAISSANCE VOCAIC ..ottt et e et e et e e e eata e e e e e anaeaas
Communication Manchots (Parents-enfants) ..............ceeuveeeeeriueeeeeriueeeeerireeeeenieeeeeesisreeeeesseeeesssseeess
Guitare (micro, préampli, pédale fUzz, ACCOTABUI).......uvvvvrereeeeeeiiiirrteeeeeeeeeeeiarereeeeeeeesesrrareeeeeeeesenanreees

VENLE (fIALE, CLATINEIEE) .. vvvvvrrrrrrrvrrrrressrsssssssssssssssrsssesesessasassssrararaeaesereaa————srssrssrarsrassrsrsrssssnsssssssssnnnnsnes
Percussion (xylophone, cymbales, VIDIaphone) .........ccuveeeeerureeeeeireeeeeiireeeeeesiaeeeeeeineeeeeesaseeeeeenreeeeennes
Acoustique architecturale (salle de concert, réverbération, dans I'industrie) ........cveerevreeriueeerireeesueeennnens
Bruit (réduction, contréle actif, chambre sourde, mur antibruit) .............ceevveeeeeriureeeeerireeeeeeireeeeeenreeeeennes
Prothése auditive (numérique, dEbIUItAZE) ... ..veeeeerrieeeeeiiieeeeciieeeeeiteeeeeeree e e e et e e e eetaeeeeeearaeeeeenneeas

8.4. L’image (28 sujets)
Imagerie numérique (traitement de I’image, NUMETiSAtion, StOCKAZE) +veevvvreerveeeruveeesveerirreesreeesreeesseeens
Image de synth€se (bump-mapping).......c..cccveeeuierieeriienieeitienieesieesteeieeseeesteesbeebeesereeseesnseeseensnas
Eclairage (AMPOULE 8 INCANAESCEIICE) ...ttt e st een
Eclairage scénique (ballet de Marseille).........eeueeruieerueenieeriieniieesieeseeeieesseeesseessseeseessseenseesssessseensnes

L’ ceil (persistance rétinienne, rétine artificielle) ........coevvvreeeeeeieiiiiiiieeeeeeeeeeeeireeeeeeeeeeeessbrareeeeeeeeeeensereees
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Analyse des mouvements oculaires (pour création panneaux publicité) .........ccverrvrereerrueeneeesiueerueennes 1
LLES COULCUIS (SYNENESE) ...uvviiieeiiiieeeeeiteieeeeie e e ettt e e ettt e e e ettt e e e eette e e e eeaaaeeeeeaaeeeeeesaseeesensseeeeanneeeas 1
VLN TNEETACTIVE w...vvveeiiei ittt 2
Identification SANS COMTACT. ......ccuuiiiiitiiitieiie ettt ettt ettt e st et et e et e eateenbeesaeas 1
Photographie (argentique, amélioration image, mise au point, photo numérique et CCD).......ceevvrerveenneennee. 6
Cameéra (vidéo, ZOOM AULOTOCUS) ....vvverrrrrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeereeeeeeeeereeeeeeeeeeerererererereerrereereereereeeees 3
Camera INfra-rOUZE (VEITES fTUOTES) .....eevierureetiereieeiteeriteeteestteesteessteeseesseeesseessseenseessseeseessseeseensns 1
VAAEO (BD) it 2
Imprimantes (laser, jet d’encre, téte d’impression PieZOEIECrIQUE) ...vvervreerrerreerirerieeieenreeneeeseeeaeenenes 3
9. Energie 171 sujets
9.1. Energies fossiles (9 sujets)

Forages pétroliers (compresseur, installation 0ff-ShOTE) ......cccuvervieruieriiieriieeieeriee e esiee e 2
Raffinerie de 1a SARA (SNCC) ..uviiiioiieie ettt e e e e et e e e eeaae e e e eenareeeeennees 4
Gaz (transport par méthanier, cuve pour GPL, fuite dans réSEaU)......uueeerurrreerrirrreeerirreeeesinrreeesssreeeessseeess 3
Centrales thermiques (CYCIe AU VAPEUL) ......veeviereieerieerieerreestteenseesseeseessseesseessseesseessseesseesssessseessees 3

9.2. Energies renouvelables (97 sujets)

ENergies reNOUVEIADIES ........ccc.eiiiiiiiiiiiieeiie ettt e st e ae e e ae e e saae e eaaeeeeareeens 1
Energie hydraulique (barrage poids, NAUSSAC, auscultation, modélisation) .........c.eeeverueerueeuereenueneenn 7
Turbines (a vapeur, FRANCIS, raccord au 165eatl EDF) ..........coovevvuureriieeeeiiiiiiieeeeeeeeeesisinneeeeeeeessensnsnees 8
Energie marémotrice (Ila RANCE, Groupes-bulbes) .......cc.veeruierureeriierieeiieniieenieeseeesseessseeseesnseesseessnes 8
GEOTNETINIC ......eiieeiiieeciiie ettt et e et e et e et e e et e e s teeeesseeeasseeessseeessseeesseesnsseesnsseensseeennseeans 1
Energie éolienne (rendement, orientation, alternateur, onduleur, bruit)..........cccveereerveerieeneeeneeeneeenueennnes 34
Hydroptere €t EOLIENNE ........cocuiiiiiieeeiie ettt e et e e ae e et e e e taeesteeesbeeessseeesnseeesseeensseeens 1
Solaire passif (four solaire, ODEILLO, cheminée solaire, tour australienne, chauffe-eau, habitat, horodateur)..11
Energie photOVOItATQUE .......coeviiiiiiieciie ettt et e e st e e et e e be e e saseeenbeeenseeens 20
MELhANISATION (AU LISIET) ....vvveeeeeireeeeeeiteeeeeeeireeeeeeaeeeeeeetaeeeeeetseeeeeeaeeeeeensseeeeeeasseeeeeiaseeeeennreeeeenres 1
HYATOZENE (SLOCKAZE) +vevvvveererreeeiiieeeieeeeieeeeieeetteessteeestaeesteeessseeesssaeessseeansseeessesssseeesnseeessseesnsseeans 1
Piles @ COMDBUSHIDIC. ........eeiiiiiiiiiiecit et ettt ettt et e e b et e enbeenseeennas 4

9.3. Energie nucléaire (12 sujets)

REACLEUT NUCIEAITE ....c..eiiiiiiiiie ettt ettt et st ebe e 2
Circuits eau (primaire, secondaire, générateurs de vapeur, tanchéit€)..........ccvveeervreesreesireeerireeesiseeesneens 5
Combustible (enrichiSSEMENt UTANTUIM) ...vvvvvveeeeeiiiiiiireeeeeeeeeeeerrtreeeeeeeeeeesarereeeeeeeesisbrarereeeeessessnnreens 1
DECHETS (COMPACLAZE) ..vveeeeevvrieeeetreeeeeeitteeeeeeteee e e eete e e e eeeae e e e eeetaeeeeeeaaeeeeeeaaeeeeeetsseeeeeaseeeeeannreeeeenres 1
Fusion nucléaire (confinement iNEItie]) ............eovveeruurrrrereeiiiiiiriieeeeeeeeeieiiarereeeeeesessssrareeeeeseesesssnseens 2
Simulation essais nucléaires (radiographie €Clair) ...........ccevveeeeeriveeeeeiireeeeeeireeeeeeieeeeeeeireeeeeerreeeeens 1

9.9. Energie : divers (53 sujets)

COMDUSTION ..iitiiiiiiieeciiie ettt ettt e et e e e te e e et e e e saaeeeasbeeeaaseeeasseessseesasseeassseesssesesnsesensseeensseeans 1
Chaudicre production de vapeur (détendeur HP)........cceeuvierrieeeriireenieeesieeeseeeesereesneeesveeesseesssseeens 2
Production combinée chaleur-€leCtriCite . ...........coooviviviviiiiieiiececee e 1
Récupération d’énergie thermMIQUE .........cccueeeeeiieiiiiiiiiie ettt e rte e sae e e sae e e staeeeeaeeeeaee s 1
POmMPE & ChALCUL ..ottt ettt e et ebeebeeennas 1
Echangeur de chaleur (ailettes thermiqUES) ........ccuveeerueieriuieesiieeenieeesreeesteeesreeesaeeeeseeesseeesseesnsseeens 3
Régulation température (d’un four, eau chaude SANILAITE)........eeveerrreririeriieeiieriieeieesieeereereeeeeeeaeeeeees 2
Régulation température de 1’air (dans une gare, dans I’habitat, VMC, vitrage is0lant) .........ccceceeveeeruvenne 10
Réfrigération (thermoacoustique, machine a abSOrption, CIYOSLAL) ......veeveerveerreesreesreesseesseenseesseesseensnes 7
Production d’€leCtriCite (AItErNALEUL).......vvveeeeeeeieieiireeeeeeeeeeeeirrrreeeeeeeseessarareeeeeesesesssrareeeeeeeesennrreees 2
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Transport de I’électricité (réseau, disjoncteur HT, raccordements, gestion réseau, pertes en ligne, courants

POTEULS €N TIENE) +erreeieeeeiiiiiiieeeeeeeeieittteeeeeeeeeeeitrbteeeeeeeeeesassssenesaaeeeaasnsssaseseaaeesaanns 14
ONAUIBUT ...ttt ettt e et e st e et e e s st e esbeesseeebeessbeenbeensbeenseesnseenseennnas 2
CONAENSALEUT ......eeeuvieeeiiieeeieeeeiee et ee ettt e et e e e teeeeteeessaeeessseeessaeenssaeesseeassseeassseessseeensseesnsseesnssenans 1
Moteur électrique (courant continu, synchrone, asynchrone, asserviSSement) ..........eeveerveerveeseeesveerseennnes 5
Lampe torche @ INAUCTION ......cuuiiiiiie ettt ettt e et e e e saee e taeeesaeeeaeeesnseeessseeensseeens 1
10. Propulsion, transport 386 sujets

10.1. Transports spatiaux (80 sujets)

RV 03 (S ] B T (PSSR 2
Moteur & Plasma (SPT 100) ...cc.veerueieueeriieetieriteeteesieeeteesteeeteesseesseesseeenseesseesnseeseesnseenseesnseenseesneas 1
SALEIIILE (PrOPULSION) ... ..ot s e n e es e aen e seneseeeas 1
Navette, fusée (lanceur réutilisable, propulsion, rentrée atmosphérique, atterrisSage) ..........covveeeeeeruveeeeennne. 12
Ariane (booster, propulsion, moteur VULCAIN, cryogénie, trajectoire, pilotage) .......ccvvveeeeevuvereeeeiuveeeeennne. 10
Minifus€e (IMICTOTUSER) ...eeuviiiiiiiieiiie ettt et e et e et e e tae e s aee e s beeesasaeeeaseeesaseeensseeesneas 2
AvVIoN (vitesse, Stabilité, ANEMOMEIIIE) .....ceeveuvrrrreiieeeeeiriiirreeeeeeeeeeriiarreeeeeeeeeinisrrreeeeeeessenssrrreeeseeesennns 8
Avion (architecture, fuselage, longerons, train d’atterTiISSAZE)....veeeeerrrreeerirrreeeeiirreeeeeireeeeeeisrereeessreeeeesnes 5
Moteur (turboréacteur, inverseur de poussée, bruit, MU dU SON)........vvvvvvvvvurrrererrrrrererererererererererereren..—. 12
(O 4 001 <11 151 L PSSR 1
Airbus A300, A320 (commandes de VOL) ..........eeeeeeiueeeeeeiireeeeeeireeeeeeitreeeeeeaeeeeeeeseeeeeeirreeeeeeareeeeennes 2
CONCOTAR (TUYETES) «uvvreeeerrreeeeeitrreeeeetreeeeeiueeeeeeisaeeeeeessseeeeaasseaeeeaissseaeeasssseeaaasssseeeassseeeaasseeeeansseeeas 1
Mirage 2000, FALCOM ......oouiiiiiiiiicie ettt ettt et et e et e st e et eenbeesaeenbeeseennnas 2
HELICES (3 PAS VATIADIE) ..eevvevreveiiieeeeeeeiiiee e e e e e eeetat et e e e e e e ettt eeeeeeessesaatareeeeeesesessbbaaeeeeeeeesennnrreees 3
Hélicoptere (vol, pales, rotor, vibrations, bruit, SIMUIALEUT) ........eeveerrreerueeriieereenieesreenseesseeneeeseeesseensnes 17
AVION MOACIE TEAUIL.......eeiiiiieiiiieciie et et e e e e e e ba e e sraeeeaeeesnsaeessseeenneas 1

10.2. Transport automobile (233 sujets)

Moteur thermiqUE, 4 TEIMPS .....cccvieruieeiieriieeieeeie et e ette et estteeteesaeeebeesseesbeessseenseessseenseessseenseensss 7
MOteUr DIESEL ...oooiee et e et e et e e e e tte e e e e atae e e eeataeeeeeanaeaas 2
Injection (mécanique, électronique, HP, directe, SUralimentation)...........eveerveereeesueesveesseeneeenseenneesseennnes 5
COMIMON TATL ...ttt ettt e bt e st e e bt e et e esbee et e e sateenbeenneas 7
ATTUMAZE (AVANCE)...eevveentieiieeiieeiieeteeeiteettestteeteestteeeteesteeseseesseesaseeseeanseenseesnseenseesnseenseessseenseenssas 1
AIMISSION (SOUPAPES) +vvvveeeeeiiirrrrerreeeeeteiieirreeeeeeeeesiessareeteeeessessssrereeseessssissrsreseesessssmssssssresesesssnnnns 1
MOLEUT HDL ..ottt ettt ettt ettt et e sat e et e s e e bt e sanes 1
Moteur & detente PrOlONZEE........cccviiiiiiieeiiee ettt et e et eeste e et eeesaaeesbaeeesseeesnseeensseeens 1
SPIIE CYCLE ittt ettt et e bt e bt e e b e e sbaeesbe e aeeenbe e taeenbeenseeenbeenseeenbeenne 1
Simulation écoulement de PartiCules ..........cceeeeiieeiieeeiiiece e e e e 1
TULDO COMPIESSEUL .....uvieeieeiiieeiieetie et eteeeteetteeteestteesbeesseeeseesaseenseeasseeseessseenseesnseenseesnseenseensnas 12
FOIMUIE 1 ...ttt ettt ettt e bt e et e bt e it e ebeeeeeas 3
Moteur rotatif (WANKEL, QUASITUIDING)...........c.c.cooveverueeeereeceeeeeeeeeteeeeeeseseeese e eesseeseseeeseseseesesessenasaesenesessenas 5
Moteur STIRLING .......cuviiiiee et e et e e e ettt e e e e tae e e e e ataeeeeeaseeeeeenreeeas 1
Bielles (dimensionnement pour ’appairage) ............eeevreeeeerureeeeriveeeeeiiureeeeesiseeeeeeiseeeesesseeeeesisreeseensnes 1
Transmission (différentiel TORSEN) .....ccveieruueeerrieeiieessteeessieeesseeesseeesseesssseeessseesssseesssesessseessssesans 4
EIMDIAYAZE ... teetieeiie ettt ettt et e ettt e et e e ae e e bt et e et e e st e enbeennaeenbeeenbeenaeennnas 1
Boite de vitesse (automatique, synchronisée, régulateur de VIteSSE) ....cvvrreeeriurrreeeiiueeeeeeirereeeeerreeeeeeaneess 12
Direction (assistée, capteur angle volant, protecteur de TOtUIE).......cuvreeeeriuveeeeeiirreeeeeireeeeeeirreeeeeenreeeeennnes 4
Suspension (active ABC, hydractive, semi-active, correcteur d’assiette, AmMOTtiSSEUIS).....cuvveerveeerveeessveennnn. 12
Controle trajectoire (controle dynamique, ESP) .......eecvierieeriieriieeniienieeitesieeesieeseeeseeseneeseessseeseessnes 30
Systéme a empattement variable SEVM .........coooiiiiiiiiiiiicece e e 1
Carburants (INdice A OCLANE)...........eeeevureeeeeireeeeeeireeeeeeitreeeeeereeeeeeetareeeeeisseeeeeeseeeeeeetseeeeeesseeeeennreens 2
Echappement (pot catalytique, filtre a particules, sonde 1ambda)..........ceeeveeereueeerieeesieeeiieesceeeereeesveeens 5
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POIIULION (NOTMES, CONIIOIES) v.veeevvvreeeeerreeeeeetreeeeeeiteeeeeeiaeeeeeeitreeeeeeseeeeeeeseeeeeesssseeeeeisseeeeeanreeeeenres 6
Moteurs Paul PANTONE (technologie GEET)........cccoiiuuieeeeiiieeeeeiiieeeeeeieeeeeeeiieeeeeeeaeeeeeeeasseeeeeenneeeas 3
Pneumatiques (adhérence, équilibrage de TOUES).....cveerureerierureeieeriieeiieniieeteesteeeteenseesnseeseesnseeseesnnas 8
Freinage (ABS, ralentisseur €lectromagnEtiqUe).......veeesrreersureessureenssreesseeesseeessseesssseessseeessseesssseessseeens 28
ChauSSEES (FEVELEIMENLS TOULETS) ..vveeeeurreeeeeiureeeeeeisreeeeeeisreeeeeiseeeseeissseeeeeissseeeenssseseeesssesesessssesesssneess 2
Sécurité (airbag, ceinture de sécurité, compatibilité en cas de choc, déformation chassis, crash-test) ............... 10
Accessoires (éclairage, phare Xenon, essuie-glace, siéges, climatisation, confort acoustique) ....................... 22
GENETALEUT POUL CAMIOM ..uvtieitieeeiiieeeitieeeteeeesteeesseeessseeessseeasssesssseesssseesssseessseessseeessessssseesssseenns 1
Carrosserie (aérodynamisme, ailerons de F1, matériaux, PEINtUIE) ......veeeeveeeeveeesrveeeseeeeireeesireeesseeesneeens 23
Ferrage d’un montant de CITROEN C3 .......ccoiiiiiiiiiieee et 1
KILOMELIE LANCE ...ttt ettt et sbe et et e bt et 2
J\Y o) o 1 € o B (T e Ve < 1) P 1
VOItUIE NYDTIAC ...oieiiieiiieiiece ettt ettt et e st e et eenbeeseeenbeenseeennas 1
Voiture & hydrogene (pile & COMDBUSHDIE) ..veeevrrerureeriieenieeerieeesteeesteeesereeeseeeeseeesseeessseeessseeenssens 2
VOIture SOlAIre (SOLEINAAA) ........covvveeeeeirreeeeeetreeeeeeteeeeeeeaeeeeeeteeeeeeeaeeeeeeeaeeeeeeaseeeeeeareeeeennnreeeeennres 2
MOARIE TEAUIL (FIEINAZE) ..vvveeeeeerrieeeeitiieeeeite e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e et eeeeeaaeeeeeeaaeeeeeeaaeeeeenasaeeeeeaseeeas 1

10.3. Transports guidés (41 sujets)

TGV (moteur, consommation, tablette, freinage, bruit, contrdle vitesse par la balise KVB) .........cccocoeveverevrnnnnnen. 7
Infrastructures (captage courant, transmission voie-machine 430, longs rails soudés, circuit de voie, viaduc

de Ventabren, VOIC UNIQUE) t..eeureeereuneeueerueerneernreunreureuereneesssessssssssnsstnssessssssesssessssnssensssssessssssssnsssnsssnnes 8
Train a sustentation magnétique (supraconductivité, moteur linéaire, Maglev, Transrapid)...........c.ccuv... 9
TTaIN PENAULAITE ...ovviieiiieiie ettt ettt e b e et e e bt e st e s beesebeenseessbeenseessseenseennnas 6
MEétro (intercirculation, pilotage automatique, VAL, MELEOT).....ccecurrrrrrreeeeeeeiirirrreeeeeeeeeiesrareseeeeeeseesnnsnnns 8
TTOttOIr TAPIAE (MONIPAINASSE) -.vevvvrenrreeurierreeteensieeiteestteeteessreenseesseeesseesseeesseessseenseesssesseessseesseensns 1
TEIESIEZE (Attache dEDIAYADIE) ..eeuvveerurieeririeeiiieeeiteeeitteesteeesteeesseeessseeessseeesseeensseessseeessseeessseesssseeans 1
AALSCEIISEULS ...t eutteeeuiteeeuitee ettt e eateeesateeesateeesateeeateeesteeaasbeeanseeeensteeensaeenaseeensseesnseesnnseesanseeennseesnneas 1

10.4. Transports fluviaux et maritimes (24 sujets)

Coque de bateau (optimisation caréne, stabilité, TéSIStaNCe AUX VAZUES)....vveeruveeerrreeesveessrreessseeessseessseeens 4
Voilier (vitesse, optimisation par cours, Jelly fish, foiler, dErIVEUT) ........eeeruveeerrreeeiiieeeiieeereeeeree e e 6
Grément (grand voile, mat-aile, mat basculant, maintien latéral du mat, tissage des voiles) ......cceeveeeeeeeennnnnne. 7
HYATOTOILS. ...ttt ettt e e et e e b e e beesabeenbeesnbeenbaeenseenseaannas 3
5 0107 0] 155 (< PR SSRRTRRRI 1
AAVITON Lottt ettt et et e ettt e st e e et e e beeeabeeseeenbeeaseeeabeenseeenbeenseessbeenseennbeenseeenbeenneennnas 1
SOUS-MATIN (IMMEISION, COQUE) ..vvvrrrrrrrrreeeeiieiirrrrreeeeeeseeistrrrreeeeeesssesrrrereeesesssmmmssreeeseeessssmsssreseeeees 2

10.9. Transports divers (8 sujet)

Optimisation du transport (par la méthode du SIMPLEXE) ...eeuveervreerurerieeriienieerieesieeseesreeneeeseeesseenenes 1
Bicyclette (équilibre, couple homme bicyclette, assistance au pedalage)........ceveeeruveeerveersueeersreeesireeesveeens 4
VTT (fourche télescopique, SUSPENSION aVant, AMOITISSEUIS) .....vuvvvuvvvrrrrrrerussresesssnsesesesesesssesesnseresssssesenenes 3
11. Mécanique 153 sujets
11.1. Statique, cinématique, dynamique (49 sujets)

Poutres (sur 2 appuis, PréCONTIAINTIE) .......vvveeeeerieerieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeerereeeeeeeeeeereeeeeeees 3
ATCS €1 VOULES (B PIEITE) ...ceeeueerreeeeeeeeeeeieitreeeeeeeeeeeeiitrreeeeeeeeeeseetrreeeeseeeesiasssrreeeeseesensesrrrereseeeenanns 1
Ponts (architecture, suspendus, a haubans, ponts de Normandie, POUSSES)........ceevvvirereerrieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 10
Balistique (précision artillerie, Petits PrOJECHIES) «.vveeuvrerureerrerureereeriiesiteerieeeseesieesseesseesseenseesseesseessns 2
Sondes spatiales (assistance gravitationNELIE) ........eeeveeerueeerrreerireesieeesreeessreesssreesseeessseeessesessseesnnns 1
Missiles, NAVELES (trajectoire, TELOUL SUT tEITE) .......evuvreeeeerurreeeeeirrreeeeeisreeeeesreeeeeessseeeeeessreseeesisreeseensnes 5
Satellites (lancement, mise a porte, changements d’orbite, roue & raCION) ....veeeeeeuveeeeeeiriereeeiieeeeeeireeeeeans 8
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Générateur d’ondes A€ ChOCS .......cc.eoiuiiiiiiiiieiiee et eeeas
Percussions (bowling, billard, PELANGUE).........veeeeeerrieeeeetreeeeeireeeeeeitteeeeeesreeeeeesaeeeeeeaseeeeeeesseeeeansseeeas
Elasticité (comportement des MELAUX).........ccvuvreeeererreeeeerirreeeeeiseeeeeeiteeeeeeeisreeeeesseeeeeeisreeeeeiseeeeessneeens
Balles (DasKet, SOIE) ..vvieiiiueiieeeeieiee ettt ettt eet e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e eeata e e e e e aaaaeeeetaaeeeeeataaeeeenraeaas
Tennis (service, trajectoire balle, TAQUELLE) ........veeeeeerreeeeerirreeeeeireeeeeeirreeeeeisreeeeeeseeeeeeesreeeeeisreeeeesnreess
Lancer de couteau (répartition deS MASSES) .........evveeurrrrrrereeeeiiiirrreeeeeeeesisiiarereeeseesesisssrereeeeessssomssssens
FTOMEIMENES ....eeeeieeeee ettt e e ettt e e e et e e e seabbaeeesnabeeeseaeeee
SKi (de vitesse, de descente, glisSe, COMPOITEMENE) .......cevvrreeeeiurreeeeesreeeeaireeeeeeissreeeeessseseeeassseeeeessseseens

11.2.Vibrations, résonances (11 sujets)
Vibrations (couplage, controle actif dans I'INAUSIIE) ...........covoveeveeeiueeeeeeeeeceeeeeeeeese e eeseenes s
Pont, passerelle (COmportement @t VENL)........c.ueeeruveeriureeriueeesiieeesieeesseeesseesssseeessseessseeessseeessseesssseeans
SKi (PhENOMENES VIDIALOIIES) ..vvvveeeeeurrreeeeirreeeeeeueeeeeeisreeeeessseeeeeeisseeeeeesreeeeeeesseeeeesssseeeenissesesensreeeeans
Vibrations (pompe pétroliére, réacteur, machine a laver, roulement & billes) ........ceovuvvverieeeeiiiiiivereeeeeeeeenns

11.3. Mécanique des fluides, aéronautique (58 sujets)
Vol sub et SUPErSONIQUE (IMUL AU SON) ...vveevieriieeiieriieetientteeteesteeeteesteesseesseesseeseessseeseessseeseesses
Aérodynamisme (profil aile, trainée, turbulence de SIIAZE) ...vveerevreerrrreerieeeiieeeirieeeireesreeesreeesaeeenenens
HEIICES A AVION ...t
Vol a voile (finesse planeur, plan de VO, VATIOMEIIE) .......uvvvvreeeeeeiiiiiiirreeeeeeeeeeisrrreeeeeeeesessssrrereeeeessssins
Modele réduit (2 MOtEUr, €N PAPIET) ....couvveeeeeerreeeeeereeeeeeiteeeeeeitreeeeeeiaeeeeeeeaeeeeeeitseeeeeeiareeeeeeareeseennes
|2 7010)00 1S 1 RSSO
Voile de FLETTNER ......ooooiiiiiiiiee ettt ettt et e e e aae e e ta e e s naeeeanaeeeaneas
Voilier (multicoque, fOil, AileTON) ......veiieeiiiieieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeirereeeeeeeeessaaareeeeeeessssssraereeeeessssnns
SUIT (FUNDOAIA). ... vveeeeeiieie ettt e et e e et e e eeaaeeeeeeaaeeeeeeareeeeeeetaseeeeetseeeeeesseeeeensseeeeans
Turbulences (couche limite, VOrteX, SIHAZE) ....vvreeeeevrireeeiiriieeeeiiieeeeeitieeeeeerreeeeeereeeeeeeaaeeeeseasaeeeeeaasneeas
Performances sportives (optimisation, 100 métres plat, ski de VIteSSE).....ervverrvrerrrerreereerireeneeeseeenreennnes
Cavitation (éclatement tourbillonnaire, turbine FRANCIS, SOUS-MATIN) ...cceevveeuvrrreeeeeeeeriinrreeereeeeeesennnnnns
Pompe & cylindrée variable ...........ccoooiiiiiiiiiiiiieeee e
Plongée SOUS-MATINE (AELENACUL) ..eeuvveeererereiieeeitrieeitteesireesiteeesseeessseeessseesssseeessseesseeesseeessseesssseeans
Systemes granulaires (tas de SADIE) ...ec.veeveerieeriierieerierieeteesteeeteesteeebeestteeseesseesnseeseessseeseesnseenns
Huile (modélisation d’un coin d”hUILE).......uuvevreeieeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeirtteeeeeeeeeeeiaarereeeeeesesesnsrareeeeeeeesesnnreees

11.4 Traitements mécaniques et thermiques (22 sujets)
Machine @ commande NUMETIQUE ........ceeuveeruieruieeiiienieerteerteesteeseeeteesreesteessreeseessseeseesseeeseensns
PrOtOtYPAZE TAPIAEC ..eeeveviieiiie ettt e et e et e et eesssteeessaeeessaeesssaeessseeessseesnsseeens
DECOUPE (IASET, JEL A7EAU) ..veeeuerieeieieeiiee ettt e ettt ettt e sitte e sttt e esateeeeteeeaaeesateessbeeesabeeesaseeenaseeensseesnnseas
Soudure (laser, plasma, en construction AULOMODILE) ..........ceeeuvrrrrreeeeeiiiiiireeeeeeeeeeeierrrerereeeeseseanrrereeeeees
Traitement de surface (métallisation sous vide, électroérosion, dépot électrolytique) .......ccvveeeeevuveeeeenneen..
Laminage @ fTOIA .....ooeuiiiiiieieie ettt e et e e st e e st e e e e e e ab e e e aaeeeaaeeeneeenaraeens
Four industriel (controle température, four a pyrolyse MERI, séchage phosphates) ............ccocveeeeeevveeeeennne.
Presse (presse mécanique, COMPIESSEUL A VIS) ...vevvveeirereeireeeeereeeeereeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeerereeeeeeeeeeeeees
EXETUACUSE (PVC) cuvvvieeeeiieie ettt e e e ettt e e et e e e e et e e e eeataeeeeeaaeeeeeetaeeeeeeataeeeeennnreens

11.5 Engins mécaniques (10 sujets)

Travaux publics (grue, tunnelier,birépandeur gravillon-EmulSion) .........ccveeereveeerveeesveesireeessneeesiseeesveeens
ENgins agriCOIEs (DAtiNAZE).....cuveevierureeiiieriieeitieeiieeieeeiteeteestteeteesateesseesseeenseessseesseessseenseessseenseensnas
Chargeur PNEUMALIQUE ........eeeeuveeeiieeeiieeetieeeteeeeiteeesteeesaeeessseeessseeessseeassseeessseesssseesseeessseesssseeans
Nettoyage de facade (AU LOUVIE) ..cc..iiiuiiiiieiieeiieiie ettt et
ONAUICUSE & CATTOM ...ttt ee et e e ettt e e e et e e e e eeate e e e e eaaeeeeeeateeeeseasseeeeanseeeas
PalettiSation (A Un tOUE VEItICAL)......vveeeeeiiiieeerieeeeeeeeeeiiereeeeeeeeeessssaaeeeeeeesssssssaeteeeeeessssssssresseeeeessssans
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11.9 Mécanique : divers (3 sujets)

BIIS A’ OULIL (CONIBIE) 1.nivviiieeiiiiie ettt e ettt ettt e e ettt e e e et e e e eeaab e e e e eaaaeeeeeaaeeeeeensaeeeeenneeeas 2
Palier MAZNETIQUE ... .eeiuiieiieeiiieiie ettt ettt et ettt et e st eeteesateesbeeeaseeteeesseenseesnseenseesnseenseennnas 1
118 sujets
Automatique
12.1. Assistance conduite, contréle commande (100 sujets)

Satellites (controle d’orbite, d’attitude, gyrodine, SENSEUL, ACTUALEUL) .........ccuvrreeeerrrreeeeeireeeeeenreeeeeenereeeens 20
Missiles (guidage laser, SErvOMOtEUr de GOUVEINE).......vveeeeerurereeeeirrreeeeeirreeeeeiaeeeeeeisreeeeeeisreeeeeeisseeeeeennes 3
Avions (commandes de vol, servo commandes, pilote informatique, centrale inertielle) ...........coevvvveeeeeeerenns 25
Avions (régulation trafic, couloirs aériens, plan de vol, conflits, TCAS, transpondeur, atterrissage ILS)...... 15
Hélicoptére (pilote automatique, gyrométre de modele TEAUIL) ....evvvrerereerveeriieeireereeereenieeeveeseeeereesaeeeenes 4
VO1lier (pilote AULOMATIGUE) «.vvveeeerrrreeeeeirreeeeeeteeeeeeeteeeeeeiaeeeeeeitseeeeeesseeeeasseeeeeeessseeeeeisseseeaasseeseesees 3
Véhicules terrestres (autoguidage, régulateur de vitesse, Cruise CONrol) ........cocvveeeeervreeeeeiueeeeeesiureeeeennes 7
Trafic routier (optimisation, modélisation, sécurité, gestion carrefours, transports en commun) .................... 7
Pont pieton ASSEIVI (SUT 18 LOITE) ...veeevrreeireerireeeireesireesieeeniteeessteeessseeesareessreesseeesseessseesssseesssses 1
Titres de tranSPOrt (VAIAEUT, TCL) ..c..eeevieruieeiieniieeteesiieeteestteeteesiteesbeesseeebeessseenseesnseenseesnseenseesnnas 2
ATTOSAZE AULOMATIQUE ....eevvieiieeiieeiieeiieeiieeteeeteeteeeeteesseessseeseessseesseessseeseessseenseessseeseessseesseensses 1
ACtiONNEUT PIEZO ElECTIIQUE ....euvieeieeiiieiie ettt ettt ettt et e et e st et e st e e bt e st e eteeenbeenaeeeneas 1
Asservissement de position (télescope, paraboles, antennes, PLEUMEUR-BODOU)...........cccveevrennennnen. 5
TANSTOCKEUT ......eiiitie ettt e et e e et e e s te e e s ateeeeaseeesasee e sseeesseeensseeensseessseeensseeans 1
Distributeur de DOISSON (POST-TIX) ...ceuvvviiieririeeeieieeeeeeieeeeeeeitreeeeeeareeeeesaeeeeeessaeeeeeesareeesenareeeeensees 2
Tri de DOULEIIIES (FODOt DIBOP) wevvveeeeirrieeeeiiieieeeettee e e ettt e e et e e e et e e e eete e e e e eeaaeeeeeeeaaeeeeeearaeeeeeeaneeeas 2
StMUIAtEUT CATIAQUE. ... eeiivieiiieiieiie ettt ettt et e e beesteeebe et e enseessaeensaesseeenseenseensseenns 1

12.2. Robotique (18 sujets)

Robot mobile (vision, 10calisation, traJECtOITE) ........ceureeeeeirurreeeeirrreeeeeisreeeeeeareeeeeisreeeeeeisreeeeesisseeeeensnes 10
Robot mimétique (robot bipede, MUSCle ArtifiCIEl) ... .veervrrerrrrrerireerieeerieeerreeeireesnreesaeeesreeesereeennneas 2
TLOT TODOTISE ...eevieeiee ettt ettt e e st e e et e e e tbeeetaeeesseessaeesssseeessseesssaeessseeessseeensseeans 1
Bras de mesure tridimensSionnel ............coviiruierieeiiienieeieecie ettt et ebeesaae e 1
TTAIEE JAIEETIC . .uvveeeiieeeiiieeeiiee et ee ettt e ettt e et e e et e e e et eeeateeeesaeeessseeessseeessseeassseeensseesssseesnseeessseeensseeans 1
Balistique (manipulateur de balles, machine entrainement de tennis, canon E=M6) .......cccccevvrerrrerreenneennnn. 3
13. Chimie, matériaux 72 sujets
13.1. Minéraux, métaux, alliages (26 sujets)

GEIMINES (TFAILEIMENES) ...eeeeeierrrreeeeeeeeeeeiisrrereeeeeeeeesrtareereseeeeesmsssrrseeseeessensssrssesesesesmmnssrrssesseseesomsssrens 1
MINETais (analySEUr €N CONLIMU)......vveeeeeirrereeeeiureeeeeesreeeeeeaeeeeeeisseeeeeeisseeeeaaseeeseessssseeeessseseeessseeseensees 1
IMIELAUX ...ttt ettt e h et s bt et e e bt e st e eh et et e bt e et nbt e et e e nab e e bt e eaees 2
Acier (coulée, état de surface, inoxydable, boites de BOISSON).......ccccurreeeeiiureeeeeiiiieeeeeireeeeeeiireeeeeeareeeeennnes 5
BIINAAZES ...veeiieeiiieee ettt ettt ettt aa e bt e e b e et e e e tbeebeensbeenbaeenbeenaeeneas 1
ZUITIC (TUDES €11 Z1) . vvvvvveeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeseseesaaeeeeeeessssessaaaeeeseeessssssansasseeeeesssssasaasasseeessssssnrasseeeeesssnnns 1
INICKEL (MALES AE Z1)..evvviieeeeieeieeeeieeeeeeee e et e e ettt e e e et e e e eeate e e e e eeaaeeeeeeaaeeeeeeateeeeeeaaeeeeensareeeeennees 1
Alliage @ MEMOITE de fOIME........eiiuiiiiiiii ettt et sttt 1
BEtON (AULOPIAGUANT) ...vvveiieeeeiieiiiieeeeeeeeeeeeiee e et e e e eeeeareeeeeeeeeeesstareeeeeeeeeeesassrreeeeeeessannsssrreeeseeeeenns 5
CIMENT (GrANUIOMELIIE) ....uvvveeeeeirreeeeeiteeeeeeiteeeeeeiteeeeeeareeeeeetaeeeeeeiasseeeeeisseeesaasseseeeeassseeeeesseeeeanasreens 2
Toiles (tuilerie de LIMOUX) .....uuvviieiiieeeeeeiieeeeeeeieeeeeeeaeeeeeeesaeeseeeisseeeeeesssesesensseseseesaresesesseesesssnees 3
Verre (fabrication, écrans de tEIEVISION) ..........uuuueeeeeeiieiriiiiiieeeeeeeeeeetteeeeeeeeeeeeeraaeeeeeeeererertraaeeeeeeeennes 3
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13.2. Matériaux organiques (9 sujets)
L@ PIASTIQUE ..ot
POlYEthylENne (tUbes EXIIUAES) veeuvierurieiieriieeiieeiie et esite et e stee et e esteeebeebeeeabeesseesnseeseesnseeseesnseenseennnas
PV C (TUYAUX SOUPIES) 1eeieiieeiiiiiiiiieeeeeeeecittee e e e e e e eeetitreeeeeeeeeearabeseeeaeeeeensetaseseaeeeesanssasesseaeeesassssrens
Polypropyléne (traitement de SUrface par plasma) ...........eecveerueeerueerueessueenueesreeseesseenseesseesseesseesseessns
SKi PATaDOIIQUE. ... .eeiiiieiiiee ettt e et e e e e et eeestaeeesaeeesaeesnsaeeensaeesnsaeennseeennes
Nanotubes de CarbONe (SYNthESE).......cccuvvieieeiureieieiieieeeeiee e et eeee e eeae e e e eete e e e eeeareeeeeeareeeeennes
Papier (controle de qUAlité, d’EPAISSEUT)....cuveeerrreeerrreeeireeaitreessereessreesseeesseesssseesssseesssseessseeessseessseeans

13.3. Agroalimentaire (13 sujets)
Engrais (fabrication, diammonium PhOSPRALE) ........eeuveeuieruieerrieriieeriiesteeteesteeenseessteeseessneeseessseeseensnes
Aliments pour b&tail (franSPOTt €N VIAC) ..euvveeevereriiieeriieeeieeesteeesteeesteeesereessreesseeesseeessseeessseeenssens
S110 (ChAMPS e PrESSION) ..eeeeeuvreeeeeeireeeeeeitreeeeeeiteeeeeeeaeeeeeeisseeeeeeiaseseeassseeeeeesseeseeasssseeeesssesesenreeeeeans
Lait (QUAlité, trAitEIMENT) ....evvevrrreeeeeeeeeieitireeeeeeeeeeeisararreeeeeeeessesraaeeeeseesssassarareeesessssisssraneseeeesssensrrrrens
Vin (pressage raisin, datation par TadiOaCtiVIE)..........cevureeeeeiiureeeeeirreeeeiiareeeeesiareeeeeireeeeeeireeeeeeiareeseennnes
SUCTE (fAbIiCAtion, CANNE & SUCTE) «..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeseseseeeseeeesseeesseeesseeeenes
Huile d’OliVE (LrItUTAtON) ...vvveeeeeireeeeeeieeeeeeeieee e eeete e e eeeae e e eeteeeeeeetaaeeeeeeaaeeeeeeaseeeeeeaseeeeeennreeeeennres
POULET (CUISSON) 1evvvvvviiiieieiieiiiiee e e e e ettt e e e e e et et e e e e e e e e bt it eeeeeeessssasataeeeesessesssnbsaneeeeeeeesassrreens

13.4. Santé, soins du corps (16 sujets)
Sang (oxymétrie, mesure flux par DOPPLER).........eteruiteiiiteniiieeniiieeiieesiteesiteesieeesnseeesineeesnseessnseesnnne
DiIabEte (PANCIEas ArtifiCIEl) c.uvvvvvvreeeeeiieiiieeieeeeeeeeiiireeeeeeeeeeeerarrreeeeeessessatareeesessesesbraaeeeeeesssesnrrrrens
Prothése (e DanChe) ........covveeiiieuieie ettt eet e e et e e e et e e e e etaeeeeeeaaeeeeeetareeeeennnes
Peau artifiCIClLe......c..eiiiiiieee ettt
Verres Optiques (Organiques, PrOZIESSIfS) ...evierureerueerueerueerrerereersreeiseesseesseesseesseesseessessseessessseessnes
ElectrocardiO@IapRE .......cccuviiiiiiiciie ettt ettt e et e et e e st e e st e e e aee e aaeeeenaeeenaeeennreeens
Appareil de dialyse (asservissement concentration SOAIUM).......c.veerueeeveerueesiueeseesreenseesseenseeseeesseennnes
Correction MYOPIE (PAr 1aSET EXCIMETE) ...vvvrevreeervrrerirreessrreesssreessreessseeesseesssseeessseesssseesssesessseessseeans

13.5. Chimie (3 sujets)
Réactions chimiques (fEmMtOChIMIE).........veevieruieeiieniieetieriie et esieeeteeieeereeseeesbeeseesnbeeseesnseenseesnnas
GENETALEUT A’ OXYZEIIE ..veeeuvvieeiiieeitieeeiieeeiteeeteeeeteeesteeessbeeessseeesssaeessseeansseeessseessseeessseeessseeensseeans

13.9. Physico-chimie : divers (5 sujets)
Tallles de PATTICULES. ... ..eeeeiiieiiie et e et e et e e stae e et eeeareeesbaeesnseeessseeensseeens
BUILES €T TNOUSSES ...ttt ettt ettt sb ettt st e bt et saeesbe e be et e sbeennea
Mouillabilité (solide nanoporeux et liquide non mouillant, ajout de cils antiadhérents).............cccevveeeeennneen..
PYTOtEChNIE (Effets VISUEIS) .euvveeurieereeiieiieetiesiie et esite et e stteeteesteeeabeebeeenseenseesnseenseesnseenseesnseenseennnas

14. Ondes, électromagnétisme, optique 80 sujets
14.1. Ondes (8 sujets)

Ondes (et analyse de MAETIAUX) ....vveeeeerreeeeeirreeeeeisreeeeerisreeeeeeseeeeeesssseeeesissseeeenisrseseessresessssseeeesssseees

IMLICTO-OMUAES ...ttt ettt e bttt e s bt e e st e e e bt e e bt e s et e embeesabeenbeesabeenbeenneas

Echographie (effet DOPPLER)........cccuieiuieruieeiieneieeieeniteeteestteesseessteesseesseesseessseenseesssesnseesssesseensns

Miroir & retournement teMPOTE ...........oeeeuiiiiiiiiiiie e e e e e eaaeeen

14.2. Electromagnétisme (7 sujets)
Couplage ElectromMAZNEtIQUE ........ccueeriieiieeiieiie et eeite et riteeteeste et e ssreesteesebeeseesnseeseesnseenseeennas
Courants de FOUCAULT .....cuiiiiie ettt ettt s ittt e e stteeessaeeetaeeeaaeessseeesnseeesseesnnseenas
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Effet PELTIER.........cccuue......
Détecteur de métaux.............
Furtivité ....oeeeeeeeeeeeeeeeee

Nationale Supérieure des Mines de Saint-Etienne

14.3. Optique (65 sujets)

Décomposition de la lumiére

Générateur INCIEMENLAl OPLIGUE ...veeevvieeieiieeiiieeieeeieeeete et e e et e e e teeesteeeesaeeesaeeesaseeessseeensseeens
Lentilles (de FRESNEL, aDEITAtION) .......veeeeeiuveieeeetreeeeeereeeeeeeseeeeeeisseeeeesisseeeeesseseseessseeessssseesesssseeess

Optique diffractive du LMJ..

Surfaces OPtiQUES (USINAZE, CONIIOLE) v.uvvrruvreruieeriieriieeteertteettestteeteesteeeseesseesnseesseesnseeseessseenseessseenns

Interférométrie (...de spuckle, .

..et astronomie, radiotelescope de NANCAY, lignes a retard)..................

Holographie (fabriCation TESEAU).......eerveerureetieriieeteertieeteestteeteesteeeteeseeeseesseesnseesseesnseeseessseenseensns

Endoscopie médicale............

Fibres optiques (communications laser, atténuation, raccords, SOLtON).......ccuverrveerrrerrrrereesreenieesreesaeenenes

Télescope (miroir, HUBBLE)...

Optique adaptative (VLT, NAOS) ..cccuieeiieerieeieeniieeiteenteeteeseeeesseessseesseessseesseesssessseesssesnseesssessseessses

15. Physique atomique,

moléculaire, du solide 50 sujets

15.1. Physique atomique (10 sujets)

Dualité onde-corpuscule.......
Refroidissement des atomes.

Laser (rétroaction continue, femMtOSECONAE)........evvrieiriiieiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

15.2. Physique du solide (15 sujets)

Cellule photoconductrice .....
Ecrans a cristaux liquides.....
Ecrans a plasma....................

Microscope (a balayage, a transmission, a effet tunnel, en mode résonnant) .........c...cceeeeeuereiuireenireenneeennnnes

Supraconductivité.................
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15.3. Electronique et semi-conducteurs (16 sujets)
Circuits €lectroniques (OptimiSAtion) ..........eeevveeeruveeerreersrreessseeessseeessseeenns
OSCIlateur LC .....ccoiiiieieeeeee et
Microcapteur optronique thermique..........c.eeeevveeerieeeiieeerieeeeveeeeieeeenns
Régulateur PID .......cccoooiiiiiieiece et
Fabrication (gravure séche, gravure plasma, stéréolithographie, empilement 3 couches)
Capteurs CCD (gravure plasma)........c.veeeruveeerureenriieeniieeeniieeesieeesineeesineeens
Diodes organiques OLED .......cccccooviiiiiiiiiiieceeceecee e
NANO trANSISTOT ....veiiiiieiiiieceiee ettt et e et e e e e eaeeeeebeeeenaee s

15.4. Matiére et rayonnement (9 sujets)

Rayons X (et controle des bagages).......vueeeeervreeeeriireeeeniiieeeenneeeeessereeeennns
ASITONOMIE X ..eiiiiiiiiiieiieeiieeite e eteeeteeieesteesteeeaeeseesnseeseesnseensaesnseas
Radiologie (scanner, intensificateur d’image, lit d’eXamen).........ccceeeevveerveens

16. Novau atomique, particules élémentaires

16.1. Noyau atomique (9 sujets)

ASLTONOMIC ZAIMNIMNA ...eevvveeeiiieeeiieeeieeesireesreeesaeeessseeessreeessseesssseessseeenns
Radioactivité en MEAECINE ........cccuereieriiiiiiiiiiieieeiereeeee e
TRM, RIMN Lottt
SpectromeEtrie de MASSE......c.eevvieeriieriieeiieeie ettt ere e
Tomographie par émission de POSILONS.........cccveeerveeerieeerieeerreeerreeenns

16.2. Particules élémentaires (6 sujets)

Accélérateurs (aimants supraconducteurs du LHC ou CERN) ...........cceevveeeenn.
Compteur CERENKOV ..ot

20. Divers

Pas encore de SUJEt ......ccueeviieiieiiieiiecie e
Controle, commande, optimisation, vérification............ccccceeveercieenennne

Controle (de matériaux, non-destructif, de contraintes, de déformation, d’écoulement, d’usinage, de

production)

Modélisation, optimisation
Métrologie expérimentale (plan d’expérience)
Principes et applications

N (= 0 ST 1316 18 g 1<) TSP

Capteurs, détection (de fuite)
Variation de puissance

Etude therMIQUE .......ooeiiiiiieiiece ettt ettt et e st e et ee st e e beeenbeenseeenbeenseennnas

L L L L L KLkl dkidkiikkd2228>>0 05 > > > > > > > >>
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