15 mai 2006

TIPE 2006 - CATALOGUE de SUJETS C
FILIERE PSI

2378 SUJETS

T TS o - T 33 sujets
1.1. Astrophysique et relativite (18 sujets)

Relativité (et physique quantitative; 8SPace tBMPS) ...cveiveieerreiieerieerieeieseese s e se e e eeeseesreeeesreas 3
Mati€re €t ANtI-MALIEIE .......cci et e et e reeseere e e e seeeens 3
Ondes gravitationNNEIES (Virg0) .....cueiueeiieeie ettt ee s 5
Les étoiles(observation; radiométrie; évolutions; oscillations; étoiles doubles)............ccceveveveiennen, 6
Planetes eXtraOrTiNAITES. .......cccveiirierieie ettt ettt bbb be s ne e e 1

1.2. Systeme solaire, espace (15 sujets)

Le soleil (photosphére; températures; VENt SOAINE) ........cuecvveeireeiireeirieireesreecreeiree e sreesrreesreesnneas 4
DUAIIE TEITE/SOIRIL ... ..ottt eens 1
Planétes (anneaux de Saturne; réchauffement de Mars; résonances satellitaires)...........cccceeeveerrnennne. 3
INErACTIONS TEITE-TUNE ....oveeee ettt st e beentesneenreeeeenes 2
Comete (Atterrissage d UNE SONTE).......cvieireeiireeirieiire e et e eteeette e e st e ereesreeesbeesbreebeesreeebeesreeenree e 1
YN ] (0 [0 Lo (U= T=To (o) OSSR 2
AL (=0 ] (=1 ST STT TR ORRRP 1
SONAES SPALIAIES.......ceiieieeiee bbb 1
2. Physique du globe .......cooeooiii e, 85 sujets
2.1. L intérieur de la terre (37 sujets)

FOrme de 12 teITe (JEOTUR) ....eouveieie ettt ettt st et ae b e e nreas 1
Le champ magneétique terrestre (inStabilités) .........ccvvirveiivereiiieriere e 2
Sismologie (SEISMES ; SISMOGIAPNES) ....vveuviriieiieeieiie ettt sttt sre e e enes 7
Constructions parasismiques (béton ; maison a colombage ; ponts ;torcheres) ..........ccceevvervennenn. 22
Etude des sols (stabilité ; drainage ; COUlée de BOUE)........oveeriirieiiiiicie e 5

2.2. Terre et atmosphere (34 sujets)

Météores (aurore boréale; arc €N CIBl)........ccviiieeiieiie e e srae e sbeesnne s 2
ALMOSPNEIE TEITESIIE ....viiiiiiiiieieiee ettt et st esbesbeere s e e e e e be e s 1
Vents, depressions, orages, foudre, ECIAITS.........c.coviveii i 4
Neige (nivomeétre ; stabilité; CaNON @ NEIGE)......ciueeieiiriieie et 11
Avalanches (SIMUIALIoN ; ARVA) ....coii e seeseeee e ste st e e sae e steasaessaesaeasaesreesseessesneesseens 8
GelEes tardiVES(AELECION) ....iiveeieereeieieiesie ettt ettt sbesbeereene e e e neeees 1

Météorologie (microclimats ; BallONS-SONUES) ....vevververreerieeieiieseerie e e 7




2.3. Terre et océan (14 sujets)

Hausses fUSIDIES NYAIOPIUS .........ooviieiecc e 1
MArées (PrOJE MOTSE) .....cviuiiuiiieietiiieieseetestee et st e e re sttt se st st se et et e s esesbe st e s enesre s enearesseneenens 2
Les vagues (sonde ; déferlement ; vague SCEIETALE) ........ccvuviiiueiiiiie i 6
Océan (circulation thermo-haline ; EI-Nino ; dérive glaces polaires)...........cceverervreseereereereeseennns 5
3. Terre et enVIirONNEMENT ......oivvieiiriiii e e e e e e e, 19 sujets

3.1. L atmosphere (5 sujets)

Qualité de

I’air (prévision ; capteurs de POHULION) .......coeeiieiiiie e 3

Couche d’0Z0NE (QAZ frigOTIGENES)....civeeiuieiireeirieeite e et e e te e st e s rbe e st e e be e s e e sbeesbressbeesreeesbeesreeeree e 2

3.2. L’eau (11 sujets)

Eau douce (aDONAANCEITAIELE) ........ecveiieieeie ettt e e sreeneenreas 1
L’eau potable (filtration ; traitement ; réseau de diStribution) ...........cccceriirieninniiere e, 8
EAUX USBES (LrAITEMENL) ....vviivii e cciee sttt ettt rte e st e e sbe e sae e e b e e sbe e e sbeesreeebeesabeebeesnneenns 2

3.3. Environnement, recyclage (3 sujets)
Déchets (décharges ; lixiviats ; NVIFONNEMENL) .....cveierierieieriesieseeeeeeee e sre e eens 3

4. Mesure, MEtrolOgie .......vvvve it e e e e e e 112 sujets

4.1. Mesure du temps (17 sujets)

IMIESUIE AU TEIMIPS ...tttk bbbttt et b e bbbt et n s 2
(O 1015V [OOSR STOPUSRPRI 2
Montre a quartz (cristal PIEZO-EIECIIGUE) ....vverveiererieriesiese st e et ees 12
LeS NOrOQgES AtOMIGUES ......ecveiieeiecie ettt be et ra e ae e teeaeaneeane e 1
4.2. Distance, vitesse, accélération (36 sujets)

TEIEMELrie (1aSer ; UIFASONS) ......c.iiieiicieitie sttt et e e sreeaeaneenre e 3
I 110 [0 (TSRS 2
Mesure de vitesse (capteur Correvit ; VEIOCIMELie 1aSEr) ......ccvvevivveirieiiieciiee ittt 2
Radar (a impulsion ; mode s ; de recul ; direCtionnel) ..........ccocovveiiieiieiie i 13
Détection d’obStacles ((PAr TR).......ecviiiiieee ettt nres 1
0T - OSSR 2
ANEMOMELIe (QIrOUELLE & UITASONS) ...vviivveiveeitreeireeitreeiteestreeireestreesbeessreebeesseessbeesseeebessseeebeesseeas 2
Vitesse du son (dans cristal PIEZOBIECIIIGUE) ..evvevreieiierieeie ettt nne e 1
Bathymétrie (sondeur MUItITAISCEAU) ........ccverviiieiieiiecie st sre e ereas 1
AcCElerometre EleCtro-MECANIGUE .......cvoeiiriieiiie et 2
Gyroscope (effet SAGNAC ; gyrolaser ; gyrometre VIDrant)........ccoocveeieesiieesninnesnneessneessinee s 7



4.3. Cartographie, topographie (10 sujets)

] OSSR PRRSRRN 6
N LT 00T 3
Lidar (et Cartographie) ......ccvecueiieie et saeenre s 1
4.9. Mesures : divers (49 sujets)

Détection de présence (dans VENICUIR) .........ucveieieierieriesie sttt 1
DEDIt MELIe (NAULE VITESSE).....veiiieieeie ettt te et te et e e e e e nraenennes 1
Concentration en gaz (par diode TaSEI).........eoiiiiiiiiiiee s 1
WISCOSITE ...t iteete ettt ettt ettt et e et e e st e s teeeees e e ae e s te e s eesbeesteaseeaseenteaneensaenseeneeaneeseens 2
(OF:10) (10 (S o1 (740 1= L= ot [0 USRS PRSSSSRPN 2
Capteurs de pression (a cristal FESONNANE) .......vecvveeeirereeieseerie e e e s e e nee e sre e e e sreeeesneas 1
Mesure de contraintes et déformations (jauges; photoélasticité; caméra thermique; holographie;

(o TUAY i o T=E o U ) SRS 10
Mesure de vibrations ( piéZOElectriCité ; UIraSoNS) ........ccoocvvvveiieiieiieiiesese e, 2
Controles non destructifs (acoustique non linéaire; holographie; courants de Foucault) ............... 13
Machine SFA (Surface fOrce apParatls ) ......cueeeerueeruererrieeriesieestieie e sie et siee e e eesressteeeesseeseeens 1
PENELrOMELre PENFELD .........coieiieie ettt ne e e enaenne s 1
Mesures électriques (voltimétre, courantométre ; variométre ; balance du Watt) ...........ccceveeuvennen, 5
TEIEreleVE de COMPLEUL ......oveeiieie ettt te e e esbeesaeeneesreeneeneenreens 1
Mesure et contrble de température (infrarouge ; cristaux liquides ; diode ZENER)............ccuen.... 7
Temperature et pression a tres petite €Chelle ..........covovvevei i 1
5. MathematiQue .......c.virriiii i e e e 21sujets
5.3. Analyse (7 sujets)

Détermination et Chaos (12 DOUSSOIE) ......c.ecivveiiieeiieeciee ettt 1
EQUAtIONS TAPIACIENNES ......eiiieiiee ettt b e e nbe e e sneenreas 1
Spirale de CORNU (ClIOthOTAE) .....veivveirieieeie et eie e e ste et sae e e sae e sreeneenes 1
EIEMENTS TINIS ©.viieieiiie ettt ettt te et r et e et e e 3
Courbe de BEZIER (fONteS A& CAraCtEIES) ....vveivreiiveeiireiiieeitreeiteesteeeireesrreesreesrreesreesreeesaeesrreenree e 1
5.5. Recherche opérationnelle (11 sujets)

Bond-graph (dualité électro-hydrauliQUe) ..........cveireerieiieiieie e este e e e enees 2
Réseaux (intelligence artificielle ; automates cellulaires)........cccccovvriveeiiiiicseeccees 3
LT o AN (= i VSR 1
LOGIGUE TIOUE ...ttt b e re e be e e reenne e 3
B Lo TE D (o LT T (o T ool - =) OSSPSR 2

5.6. Probabilité, statistique (3 sujets)

Mouvement brownien .



B. INTOrmMatiQUE ....c.vvni it 17 sujets
LOGICIEI/MALETIEL ...ttt e n s 1
L2 SOUTIS (OPTOMECANIGUE) ..vvevreeereeitieireeeteeereesteesteesseessseestesssreesseesnseessessaseesbeessseebessssesssessssens 2
Ordinateur POrtADIE ........c.o i 1
RefroidisSement (Water-COOIING) ......civiiireeiie e cee e e ctre et rre e sree e ebe e ta e e sbe e sreeebeesreeebeesreeenns 6
JOYSTICK ..t 1
Mémoires informatiques ( & changement de PhaSES ) .....ccvecveiieiiereiie s, 2
Opérateur logique NAND (et ampli PUSH PUI......oveiiiiiiiieie e 1
Porte 10giqUE MAGNELIGUE........ccueeiieeie ettt ettt re et e e e s be e te e e e sraenreeneas 1
Génération de NOMDIES AlEALOITES..........c.cviviveieiriiece e 1
COAES INCTEMENTAUX ...vvevveveeesieete ettt sttt ettt sttt e e b e e st e se e bebesbesbesbeebeeneeneennas 1
7. Transmissions de dONNEeS ........c.ceiiiiiiiiiiiiii e, 37 sujets
7.1. Ondes : émission, propagation, réception (6 sujets)

Antennes (radiotélescope amateur ; antenne unique pour émetteurs VHF) ........ccoceeviiieeeiiiieeeenee, 2
HYPEITrEQUENCE (PEIES) ..vvveereerierieiesiestesteste et et e e ee et e te st st s e seeseeste st e sbestesbesbeeseeseeneeseeeens 1
Ondes radios (propagation atmMOSPRETIQUE) .......cveeireeeireeiie e csree e st e re e sre e sre e sre e re e sreesrreenre e 1
INtErfErences (SQUEISN FaI0) ....vcvveieieiiiie ettt sttt 1
Détection (MeSUres et CONTIE-IMESUIES) .....ecveiureieereeieesieaeesieesseesesseesseesseeseesreesseeeesseesseessesseens 1
7.2. Téléphonie (9 sujets)

LigNe tEIEPNONIGUE ......ecvieeieie ettt ettt st eereene e e e 1
FIIEIE ADSL ..ottt 2
Téléphone mobile (multiplexage; service audiovisuel; VOiX SUr IP) .........cccccceeivciciiiiiiiieeiein, 3
Télécommunication sans fil (bluetooth ; interféreur en GSM et UMTS) ..., 3
7.9. Transmissions : divers (22 sujets)

RAAIO NUMETIGUE ...ttt bbbttt bbbt b bbb s 2
Communications PAr SALEIIITES ..........coiiiiir e 2
Réseaux (synchrones/asynchrones ; sécurité ; vocodeur ; données tactiques ; intranet) ............ 9
Réseau cellulaire (GSM ; hANOVED) ........coiiriiiieeeee s 2
RESEAUX WI-FI (DOIEE).......ocveeieeieeeeeee ettt ettt es sttt s st se st tesn s snatens 2
AAressage, SIGNAL (PAP ) ottt 1
Courants POrtEUIS €N TIGNE ......c.cvovcieicicicececcceee bbb 1
CaADIES SOUS-MAIINS. ... eieiieitieieesie ettt e et e st et e st e sse e bt e st e s teeteeneesseeseeeneesreenseaneenneenrs 1
Télécommande (radio-frEQUENCE) .....c..veveiieiice ettt re e 2



8. Traitement et enregistrement de I'information ....................... 325 sujets

8.1. Traitement de I’information (72 sujets)

Théorie de I’information (chantillonnage ;Druit )........cccovreiiriiineiseee s 2
Analyse du signal (temps-fréquence ; transformée de FOURIER ; ondelettes) ..........cccovevverveennenne. 10
Modulation ( de fréquence ; déplacement de PhasE 4)........cceeeerieerriiesieere e 2
Création de fréquence (NON lINEAILE) .........ccveiiiie i 1
Conversion analogique/ NUMErique (diSCretiSatioN).........couevreriererererieise e 41
1YL [=] o SRRSO 4
IMIURTIDIEXAGE. ...t b bbbttt b et bbb 4
Adaptation A’ IMPEJANCE .........cocviviiicc et 2
RetoUrNemMENt tEMPOTE] .......oiiviieieieiicee et 1
COUAGE (DTIMIF) oottt ettt et bbbt b bbb s s s sttt s st n s 1
COUES DAMTES, RFID ...ttt ettt sttt e et e st et e st et et et e tesnestesteete e 3
Cryptologie QUANTIGUE ........ovvevieicicecictcececcete ettt s e 1

8.2. Enregistrement, lecture (17 sujets)

Mémoires (magnétiques; MRAM, EPROM).......ccccciiiiiiieeiieiireesiie et e sree s ste e sreesrae s steesnnesnreesnne s 5
Carte MAGNELIGUE (IECTUIE) ...e.veveeieereesietieie e te et e ettt et e besbeese s ese et e besbestesaesteaseanennens 3
AT TC] (TS ol o] o PSSR 1
Disque optique (CD ROM; CD QUIO) ...c.vveiveeieiiieiieesiesiiesiee st siee st see e e e sbeeae e e sneeneesneeses 7
DiSQUE MAGNELO-OPLIQUE ....veiveeveeieetieseesieeiesee e etesteesteestesseesreesseaseessaesaeeseesreesseesaeaseesneensenneesrs 1

8.3. Le son (169sujets)

Le son (nature; propagation; SYStEME ACOUSTIQUE) ...veeeiiivrrreeeiiiireeiiireeeesittee e e e siree e e s srre e e e s nnaeeeeeenees 5
Propagation du son (réflexion; guide CyliNdriQUE)..........ocveruiririieieeie e s 9
Physique acoustique (résonateur de HELMHOLTZ; figures de CHLADNI; acoustique

non linéaire; analogies aCOUSTIQUE/OPLIGUE ) ..eveeveeeerieriiieiesiee e siee sttt 8
Analyse et synthése sonore (modélisation ; modulation ; conversion analogique/numérique)............ 9
ComPresSioN-COUAGE (MPS) ....couiiiiiiieieeiie sttt sttt sttt e nbe s e s beesbe st sbeeaesreesbeebeeneenes 2
FIltrage (ACHT ; HI-FI) .ooiieiiic ettt e et nneens 2
Enregistrement et restitution (micros ; amplification ; enceintes ; haut-parleurs)............ccccceveenee. 15
Sons synthetiques (synthése additive-soustractive ; SyNnthetiSEUrS) ........cvevververeereesieeseerieseeseeeens 7
Musique ( consonances/dissonances ; QUalite S SONS ) ........cvrvrvruriruriririririeeieeeeeee e 3
La voix humaine (décomposition; multiphonie; opéra; la cantatrice et le verre; reconnaissance vocale)9
L’oreille humaine (analyse et traitement des sons ; stéréo audition ; illusions musicales)................... 8
Défauts de perception (PrOtNESES) ......eiveieerereeiieseeieseesteetese e reesee s e e saeeeesreesreeneesneesseeneesneesees 8
O [ 0] R (T oo 1) TP 2
Cordes vibrantes (violon; Stick-SHip; PIAN0) ......ccveiieiieiecieie e 7
Guitare (micro; ampli; pédales; écho; diStOrsion) .........c.covveiiieiiiiie i 20
Theremin et effel LARSEN .........oiiii e 2
Les vents (basson; saxophone; cor; clarinette; flute traVversiere)........ccocvvveiiiivieiiiiiiee i 10
DistinCtion NOE QUIAIE/PIAN0 .....c.vveieiiieieesie e e e e st e e e e sae e s raete et e snaesreeneenrs 2
Acoustique ( batiments; salles de concert; chambre acoustique; réverbération,)..........ccccceveiiveeiinnns 20
Isolation phonique (casque; murs-antibruit; fractals; contréle actif du bruit) .............cccocovviiirriinnee, 14
Climatiseur (DrUIt/FTENAEMENT) ..o 1
Détection d’impact( par ONAES SONOTES ) ......cvcveveveieierereieieiereierereee e senens 1

Acoustiques sous marine (homard dEMINEUN) .........cccorriiiireee e 5



8.4. L’image (67 sujets)

Traitement et acquisition d’image (numérisation ; filtrage ; analogique composite ; bitmap)............ 7
COMPIESSION (JPEG) ...ttt sttt b bbbt bt e e b et bbb abeeneeneas 2
Images de synthese (horizon artifiCiel) ...........cceieeiiiie i e 3
Reconnaissance de formes (réseaux de neurones ; empreintes digitales) .........ccooervererierseernsenee 2
Capture de mouvement (réalité VIrtUEIIE) .........ccvivveiieii e 3
IMages €N relET (IMAGES 3D) ...cuviiveeieirieiieieeee e et eree s e ste et e sreestesseesbeetesseesreenseaseesseeneesreenreenee e 7
Images transparentes (réalité VIrtUEIIE) ..........ccuciveieiieie e 1
ViSioN OMNIAITECTIONNEIIE ......ovieee e nee s 1
La COUIEUN (PEICEPLION) ...vviiie ettt ettt et e be e e s aeesae e s e sreesreentesnaereas 1
Affichage & persistance FELINIENNE ..o 1
Photographie (résolution; autofocus; zoom; en 3d; numérique, analogique) ..........ccceeeeerereerereeenn. 16
Stabilisation de prise de VUE (Par gYIOSCOPE) ......viviviririririeirieieteieieresereseseseseseee e e sesessssssssssssssasens 1
PrOJECIEUN CINMEIMA ......vvivieitiecicecceee sttt b bbbt bbb bbbt b b s 2
Telévision (scaler doUBIEUT dE TIGNES) .....cveviiiriieieiee et 4
Imprimante (jet d’encre ; off-set ; :MOLEUr PAS & PAS) ...veveviviriiiiiriiiiiiiiieisieiete e 8

Eclairage (automatisé; urbain; allumage d’une lampe; lampes fluo-compactes; lampe a induction) .... 8

Lo T = 322 sujets
9.1. Energies fossiles (8 sujets)

Centrales au charbon (impact écologique ; charbon-bDagasse) .........ccvereeeereereeieeseenieeeeseeseesee s 2
Prospection pétroliere (plateformes off-shore ; boues de fOrage) .........cocevvriveierierenesieseseseseenens 4
TUIMDINES @ QAZ ...ttt e s e st e et e e s e sre e te e st e s se e aeesteaneesteeneeaneesreenneas 1
Gaz naturel liquéfié (GNL et distance de SECUTTE) ........ueveierieriere e 1

9.2. Energies renouvelables (95 sujets)

ENergies reNOUVEIADIES...........oo i ettt sree e 2
Barrages (en terre ; Grand-Maison ; réVersibilite STEP) ........covvviiiiieiiiie i 10
Centrales hydroélectriques (turbine KAPLAN ; alternateur réversible)..........ccccoverererienesiesnsnnnens 7
ROUE NYAFAUIIQUE ...ttt te e teeae et e sneennenneenns 1
Energie marémotrice (La RANCE) ....cvoviiiieiicieieiee ettt 1
Energie des vagues, de 12 NOUIE :SEAIEV .........ccoveeiiii i 6
Energie éolienne (loi de BETZ ; asservissement ; CONVErsion de pUiSSanCe).........cceeerververrerresreanean 22
Y1 (0170 1T o PSSR PP VPSPPI 2
ROIOI SAVONIUS . ...ttt b et e et e e sbe e b e e nbeesan e 2
Solaire passif (chauffe-eau ; climatisation; frigo a absorption; parabole STIRLING)............cceevvenene. 7
Energie photoélectrique (cellules photoélectriques; panneaux; tuiles; cellules organiques).............. 14
BHOMASSE ...ttt 1
PUIES CANATIEN. ... .ottt ettt b bbbttt enenenas 3
Géothermie (Soultz ; POMPE A CRAIBUT ) .....cveueeiieeieiecetceee ettt 7
PileS & COMDUSTIDIES ..ot ettt tesreereeneas 5

L L0 [0 T0 =T OSSP 5



9.3 Energie nucleaire (37 sujets)

Physique nucléaire (et alchimie; réactions nucléaires naturelles; la fission; diffusion dans I’uranium) 6

Reéacteurs nucléaires (thermodynamique ; circuits d’eau ; COrroSioNn) .........cceveeeriereriereseseseseanens 8
Contréle-commande (régulation ; mesure flux NeUtronNiqUE ; DArres) .......ccvvvvereeeerieeresieeseese e 6
DEACHELS (VItFIFICAtION) ...vvveeiiesieiesiesie ettt st s e et e stesaestesneeneaneas 1
DAMANTEIEMENT. ...ttt e bbb bbbt b e bbb b reas 1
RISQUE € BNVITONNEMENT ... .ottt ettt bbb e bt esreenbe e e nrs 1
REACIEUIS NYDIIAES ...t e et e e e te e aeeneesneeneenneenrs 1
FUSION NMUCTEAITE ... .ottt et et be st e b e e seese et e stesbesteanenneaneas 4
Fusion par confinement inertiel (plasma ; Tokamak ; ITER) .......cccovevieiieneerieieeseesieseeseeses e 8
REACTEUIS SOUS-MIAITNS ....veivietietiesiesietestestearesseeseeseestestestestesseeseesseeebessessesseeseaseeseesessessesreasenseasens 1

9.9 Energies : divers (182 sujets)

Energies (économies; stockage-restitution; volant d’inertie) ..........cccccveveiieieeresiee s 9
IMACNINES TNEIMIGUES. ... ettt bbbttt bbb 1
Moteurs (PUISSANCE/TENAEMENT) .......civiiieiieerieeieste et ie et e e e s te et e e ste e re e esbeesteeneesraesreeneesreeneeas 1
Moteur STIRLING (analogie avec 0iSaU PIONGEUN) .....veviereriieeieeiie e sieeie e see e see e 12
IMIOTEBUI TOUE ...tttk ettt ek £ et e s b e e bt e e h et e e e e be e e ke e e nr e e ne e e nneennne e 1
IVIOLEUF PAS @ PBS. .. vvetertereetistesteseetesteseesestestesesseabesbeseabesbe e eseebeseese et e ebe e eseabeabe e e st abeneeneebeseeneenesans 6
TUIDINE (B VAPEUI) 1.ttt ettt ettt ettt et e e e st e s be e st e sbeeste e st e eneesaeeseeaneesreensesnsenneeneens 3
COQENEration (gaz-hiodthANOI) ..........uierieiiirieiee ettt 5
SOUFFIANTE (AUDES ) ...vveeiie ittt ettt et s bt s b e st e e s be e st e e sreeebeesbeeenbeesaeeebeearees 1
e R W (] 0 LT OSSPSR 2
TREIMOQENETALEUL ... .eeiieeie ettt et e et e e e ste e s teese e s re e teeseesseesteennesreesreeeeas 1
Pompe (hydraulique ; thermo-pompe ; POMPE & VIAR).......eieerureieiierieeie e sieeee e see e e e ee e seas 3
Chauffage MICIO-0NAES ........ocuieie et ae e sre e re e e e nras 3
Pompe & Chaleur (BAU-€AU ; IM-BAU) ........ecvereerieieriestestesteetaeseeee e steseeseessesraeseeseesessessessessessenseasens 8
Transferts de chaleur (caloduc ; échangeur ; interface thermique) ........cccceeieeiiieeiee i 5
Thermo-hydraulique (générateur de vapeur ; condenseur ; ballon de reprise de purge) .......cccceeveneens 4
PIaNCNEr CRAUTTANT ..o bbb sbeareeneas 2
Climatisation (ventilateurs ; gestion de température gratte-Ciel).........ccoouererierieniinin e 10
Isolation (batiment ; vitrages; paille ; thErMOS) ........cvciiiiiiiiiie e 17
Chauffage et refroIdiSSEMENT .......cuiiiiiieie e 2
Réfrigération (a absorption; a dilution ; magnétique; CONOMIGUE)......cvereerurerieriereerieeeeseesee e 6
Fabrication de glace (glace BCAIIE)..........ciiiiiiii i e 4
(O Y01 - | O OO PRTTOPPTRPPRRRTPI 1
Effet thermO-aC0USTIQUE ..........oiiiiieiesie ettt be e e sbeene e 7
EFFEE HALL ...t bbb bbbttt bbbt b s 1
Effet therMOBIECIIIQUE ........ee e ettt sreereeneas 3
Effet PELTIER, SEEBECK (plaque @ induction) ........c.ccveveiierieiieseee e seesee e ie e 15
Plaque de cuisson (a induction et NAIOGENES) .......ccueeruerieieeriieie et 2
Energie humaine (conversion électro-mécanigque; SAC & d0S) .......evveerreevereereerieseeseeeieseesreeseesneeseas 2
LAMIPE SOUS PHIES ...ttt sttt sttt ettt et et e bt e nbe e st e b e e nbeeneesneebe s 1

Analogies (mécanique/électrique; lectriqUe/therMIQUE)........eiveiverieiieieee e 3



Moteur électrique (synchrone, asynchrone; a courant continu; asservissement couple/puissance ;

DIUSNIESS) ...ttt b e e bt e et e st e e e e e e nne e e e 8
Geénératrice (dynamo; MAgNELIGUE ) ....cveiueiieeieiie e sttt sae e s reeae e sreesresneennas 3
IMIOLEUE BT GENETALEUL ....viveitieeieicete ettt ettt bbbttt e s ettt neen e 3
AErnateur (FEVEISIDIE) ......cove e sre e 3
Conversion continu-alternatif (fransformateur) .........cocveieieiiiene i 6
CONVEISION A8 PUISSANCE ....vveuveeuviciieiieeiteettesteesteeseesteesteaseesseesteassesseesseessessaesteeseesseesseeseesseesseeneeses 1
RESONALEUN TESLA ... ittt ettt et e stesae s beebeeseese et e saesaeseeareaneaneas 1
Conversion de fréquence (100 NEIZ) ........oieeii i 2
HACKEUE (FIIIIE) ...ttt 2
Transport de courant (BT-HT ;phénomene de galop)........cccevveviiiciiiie e 3
Coupure réseaux (coupe-circuits; arcs; plasmas; disjoncteur magnéto-thermique; limiteur

de courant SUPraCONUCTEUI) ......iiiiiiiiiiiiiic 8
(OF0] 0T (o] 0 TST: (-] | ST SPRS 1
10. Propulsion, transportS .......c.coeeveiiiiiiiiiin e e e e e 546 sujets

10.1. Transports spatiaux (158 sujets)

V0ile SOIAITE (VIGIWING) ...t ne bbb 7
A L0 (=N g To] o] T [N T OSSPSR 3
PropulSion @ effet HALL ...c..oviiiie et 1
SALEIITES ..ttt b bt re e enes 2
DDIIS SPALIAUX ...ttt ettt b et b et b e b e et b ettt et e r et b et n b 1
(OF: o] [T 0= LI LU ) PSSR 1
Fusées (Ariane V ; tuyeres ; VUICAIN 1 ; €rgoIS ) ....vuiviviviiiiiiicicieisiece e 5
T 1= SRR 2
FUSEES artiSANAIES (B BAU).....cveeivreireeireeeteestee et esteesteesbaesbeesbeessseesbaesabeesseesaseesbeesaseesseesaseeseesnneenns 7
Vo] o k=T Lo o] I To [N SRR ORTRTRRN 1
Aéronautique (fiabilité/performances ; vitesse/6conomie d’€Nergie) ........ccevveveereereeieesieeresieeseenenns 3
Aérodynamique (trajectoire; portance; décrochage; stabilité; vol supersonique; bang;

FUILIVITE; PEAU 0B FEOUIN ) cueeiieieeie ettt te e ra e e enreeseeenne e 20
Ailes (aile delta; profil; portance; trainée; volets; MiCroactionNEUrS) .........cccvvevveeiveeieesiieeseesieesieens 20
MesSure de VItESSE (TUDE PITOT) .viiiieciiiiiieeitie et stt et e s ve et te e sbe e s be e sar e e be e saeeebeesareebeesnneenns 2
Vol libre(planeur ; SYStEME ROTAVECTA) .....cveruveitieiieiesieesieeeesiee e e e sreeste e sbe e sreeeesneesbee e 2
Contréle-commande (asservissement; micro-actionneurs; centrale inertielle; Mirage 2000;

calculateur M88 Rafale; horizon artificiel; radio navigation)..........ccccceeiiiiiiiiiie e, 10
Propulsion (turbo-statoréacteurs; double flux; haute et basse vitesse; h&lices).......covvrvvervrivernennnnn. 21
Phases de vol (décollage; atterrissage; train et roulette avant ; freinage) ........ccooeveereerienienneeiiesenens 6
MALEFTAUX (PIANCRET ) vttt ettt e e st e et e e sbe e e be e sbeeebeesaeeebeesareenbeesaneeans 1
Sécurité (moteur de secours APU ; siége éjectable; toboggan d’évacuation )..........cceeerereresvsvnnenne 4
Environnement (givrage; vibrations; bruit; pressurisation)...........ceeeeverieneeresieeneesesreeseeseeseenees 6
Essais(A380 ; soufflerie ; SIMUIAION) ........ccviiiiieie ettt sre e nas 3
AVION hybride (CONVEITIDIE) ........oviiiiiiiieee e 4

Hélicoptéeres (trainée/portance; équilibrage et polaire de pales; rotor; vibrations; simulateurs; NH90) 12



EKIANOPIANE. ... .ottt bbbttt b e 2
VOl @ VOIIE (PIANEUI) ..ottt e et e s e e sreesresreesraenteas 2
F T 0] 0T L= 1] o T SR 1
F YT I TN o= o T ST PSTRPRN 2
PAIAPENTE ... e 1
ATIES DAITANTES ...ttt b et b e b et e ettt e b e benreane e 1
MONEGOITIEr (INFrATOUGES) ... eveeiiiiiiiei ettt b bbb 1
Biomime&tiSme (AVION B OISEAU).........civieiiiieieeiie e s sie et seesre e sraeste e e sreeae s e e sneesreennenns 1

10.2. Transports automobiles (269 sujets)

L’automobile (moteur ; régulation ; 2 temMPS-4 tEMPS)......cveieerieaeeseereeeeseeseeseeseeseeeeesseessesseenns 10
La 2CV (DAEUIS @ INEITIE) ... iivieieeie ettt ettt et re e te e sae e e s reesteeneesnnenra s 2
D=L OSSP 5
Moteur rotatif (WANKEL , qUASI TUIDINE) ...veeiviiirieieieciec ettt re e sree s sre e reesnne e 6
MOTEUr PANTONE ...ttt ettt et e e be e et e nan e 3
Motocycle (SUSPENSION; FIEINAGE) ....veveirreiieeieiiesie et ste et e e ste et steeste e sraenre e e sraenreas 3
TUIDOCOMPIESSEU ...ttt bbb bbbt bt e bt e b e bbbt bt b b s 3
Démarrage (alterno démMarreur ; VANSIAI ) ......c.ecveieereiieieesieeie e eseeeesreesreesee e e sre e sseesneeeesneesnas 6
Injection, carburation (arbre a cames ; camless; compression variable MCES5; suralimentation)....... 10
EMDrayage (D0It€ DSG).....ccuveueiieiieeiie e it sie st s ettt et te e st e e s te et e s re e te e aeeneenreerenneenns 4
Boite de vitesse (séquentielle; automatique; sensodrive Citrden; de tracteur)...........ccceevvvevveerveenne. 18
TranSMIiSSION(VAriation CONTINUE) .........coveviveeeeereieteeeeeete ettt s st se st te e s sastete et esess e ssesesesnssns 5
Direction (aSSIStEE DIRAWVI) .....iiuieiiieieiiesiee st eee e e seete s e teeseesre e teeseesseesseeseesreesteenaeaneesseaneenneenrs 4
Suspension ( hydractive; anti-plongée; anti-cabrage; amortiSSEUrS) .........covververeeieeresieeseerieseeineas 20
Aérodynamisme (ilerons FOrMUIE 1) .......c.ccveveriereieieiise e ne s e 7
Carrosserie (déformables; toles aUtOMODIIES) ........cvviiueeiieiirie it sree e ere e sreeere e 4
Pneumatiques (tenue de route; adhérence; résistance au roulement; route mouillée; structure;

U O TRV o] 1A T T OSSR 26
Revétement routier (frottements; FUGOSILE) .......cveiverieeieseereeie st eseeee e e ee e e e sreeeesneenns 7
Freinage (d’urgence; par induction, courants de FOUCAULT; Telma; a disque; a tambour;

FECUPETAtioN A’ ENEITIE) ..veeiieie it ettt ettt ettt ettt ettt et e et e et e e st e e e et e e sabe e e st e e snbeeennneeenes 21
Contrdle commande (calculateur analogique-numérique; multiplexage; ABS; ESP;

antipatinage a laser ; régulateur de vitesse ACC; distronic; stop & start; mécatronique) ............ 17
Confort (Bt VItESSE ; BIUIL) c..veiveeiecc ettt ns 2
Accessoires (climatisation; projecteurs directionnels; feux stop; appui-téte; essuie-glace; enjoliveurs) 7
Sécurité (ceinture; crash-test; ChOCS Karting) ..........cccevveieiiieiieie s 9
Echappement (pollution ; filtre @ PartiCUlE) .........coovereeiiieeri e 3
Carburant (lubrifiants; huiles végétales; éthanol; GPL; station essence; Eco-marathon Shell ;

conSOMMALION/POIIULION) .......eiiiiiiiiee e e s e 14
VENICUIE NYDIIAE ... e e st e e e s re e teeaeeneennas 45
VOITUIE BIECITIGUE ...ttt ettt bbbttt 1
Pile @ COMBUSTIDIES ... .ottt bbb ereeneas 3

HYAIOGENE (FESEIVOIT) ... vveeviesieiesieste st ste et ete et et e teste et et e et e stestesaeateesaesee e eeestesaesteaneeneanens 4



10.3. Transports guides (58 sujets)

Traction ferroviaire (moteur TGV; automotrice bimode; Bombardier; différentiel) .............cceeevennee. 5
Alimentation (caténaire-pPantographe) .......ceeueeeereeriereereeieseeseeee e e e e e et e e sreeteeneesreenaeas 4
Voie (portance; ballast; rail SHENCIBUX) ......ccveeieeiireeirieiiteeiree st e st e sre et e e sreesreeereesrreesbeesrreenbeesneas 3
Contrble-commande (mesure de Vitesse; rEgUIAtioN) .........c.eivererieieeresiesee e ee e see e e 2
Freinage (électropneumatique; FOUCAULT; MI2N) ....cuiiiiiiiiieiieie e see et sne e s 6
TrAIN PENAUIRITE ...t bbbt bttt et bbbt b e 3
Sustentation magnétique (stabilité ; aSSErVISSEMENT).........civevueiieiiereiie e erie e sre e 16
IMIOLEUE TINEAITE ...ttt et e teete e s e e se e e e s e stesresrenreenaeneens 1
Tramway (moteur ; alimentation ; freINAGE) ......cvevveieiieii e 6
Meétro (mesure de Vitesse ; aULOMALISAtION) .....c.viveruirieiriirieieesie et 3
Ascenseur (a vitesse variable ; précision d’arrét ; paraChute) .........cccceevvevveiesiieieece e 5
Ascenseur a bateauXx (SIrEePY-THIBU) ....cveeierieiieieiec e 2
REMONTEES MEBCANIGUES ....cvveivieteeie ettt te st te ettt e s te et e e esre e teessesbeesteeseeesaesbeenaeaneesnaeseeneenrs 2

10.4. Transports maritimes et fluviaux (45 sujets)

Navire (modélisation; stabilité; manceuvre; corrosion; propulsion €lectrique)..........cevevreeiiveeireeinenne. 9
Bateau & MOLEUI POP=POP ..euvereteeereatertesiesesteseeeetesteseesesteste e s tesbe e esesbesbe e ebesbeneeseebesseneebesbeneesesens 1
Voilier (conception; propulsion; stabilité; safran; dérive; quille a ailettes; pendulaire;

SECUNITE TEIOUIMEIMENT) .. .eiiutiieiiet ettt ettt e sttt et e et e ettt et e e st e et e e st esnb e e e snbe e e nnbeeennne e e e 15
VOIS et R Rt bbbt E R et b et b reene e 3
Hydroptére (hydrofoil; foils; Nydra-planur)...........cccceiieeiieerierieresese e 12
PIANCNE & VOIIE ... bbbttt b et st be et b nnenneas 1
VOIle A8 FLETTINER ....oooiiiec ettt ettt et e et e e sae et e e nteeenraesaaeannas 3
Canal (franchissement ;AENIVEIE) ..........eciuiiiiiieie e ns 1

10.9. Transports : divers (16 sujets)
Bicyclette (statique et dynamique; chaine; pédalier; fourche a suspension; pédalage assisté;

TTEINAGE BSSISTE) ..ttt ettt b bbbttt b et e bt 7
VTT (résonances; pivot virtuel; fourche télescopique; suspension arriére antipompage)..........c.cceeeunenn 8
Fauteuil roulant NANAISPOIT........cc.oiiiiiiie e 1
R AV =TT T T [ 353 sujets
11.1. Statique, cinématique, dynamique (103 sujets)

Batiment (rigidité/déformation; désordres; gratte-ciel; couverture en bulle) .........cocccevveveeiiieeireeinnennn, 6
Génie civil (voutes et arcs; SOUtENEMENt; OUVIAZE 0 AIT)......cveverrerierieireereseereeee et e e sresae e sreeneeneas 4
Ponts (pont-vo(te; chainette; Millau, Rion-Antirion; effets du vent; déformation)..............cccccvveeenne 20
StAtIQUE-CINEMALIUE ......cvteeeeeee ettt sttt 1
FOICES CRNMTAIES .....vetiitiiiei ettt ettt ettt b s et e b et et benbe et sbeanenreas 1
Balistique (obus; missile; stabilisation trajECtOIre) .........cccervrieieriiiiese s 5
(C] 1Y/ [0 Y/ OSSP 1
RICOCIELS ... ettt s re et e e e st e s eeeeeeneenteenteeneenneenrs 5
Chocs (élastiques/inélastiques; Centre de PEICUSSION)......c.ecveireeiueeiiereeriesieseesie e sre e s e e sreeseesneeenas 3

Systemes mécaniques (roulements a billes; engrenages ParadoXauX) ..........ceevereereereerreseseesresenseens 3



Résistance des matériaux (macro/micro; structure/propriété; rigidité/souplesse; dislocations;

contraintes; déformation; Nids d’abeillE) .........eeeeiiiiiii i 12
Matériaux (flexion poutre béton; contraintes lames de verre; cisaillement dans les boues;

ballon de baudruche; matériau photo-ElastiqUE) .........ccueeeirieiiiieiiie e 6
SEUCTUIE AETOIMADIE ...t e e be e sbe e e be e sareebeeareas 1
Cordes ;cables (chocs; réSiStance; fAtIGUE) .......veiveieeie e e e see e e e 12
Frottements (macro/micro; tribologie; frottements secs ; came-poussoir; stick-slip) .......c.ccccvvevvvreenne. 8
SKi (glisse; dEformation; rSIStANCE) .......ueiveeieiieieeiesie e eie e se e e st ee e te et e e steeneesreenreanee e 5
SAUL A JA PEICNE ..t a e e e reenre e 2
LANCEUT DAITE-TIAD ...ttt 1
Tennis (raquette; trajeCtoire DAIIE).........ccveieiiieiieeie et esre e e 5
BIllard (DOUIES) ...ttt 2

11.2. Vibrations, résonances, stabilisation (23 sujets)

AV A Lo =V o] AT () OSSO PSP PR P PRSP 3
Oscillations (non linéaires; chaine d’oscillateurs ; ...dues a un champ magnétique) .............cecvvennee. 3
Oscillations et instabilité des ponts (action du vent, de la marche piétons ; résonances;

FIEXION BE TOFSION) ..uiiviciicee ettt et e bt sttt e e a e et e st e ste st essennereanas 10
Pendule de FOUCAULT (géomeétrie sur une surface Courbe).........ooooverererinenieiene e 2
Vibrations, résonances (exemple iNAUSIEI).........cieiiiieiie i 2
Tuyau SuSPeNdu (INSLADTHLES) .......cceuiiirieiieiee e 1
Satellite géostationnaire (perturbation ; stabilisation) ..........ccceveeiiiiiieiie e 2

11.3. Mécanique des fluides aéronautique (156 sujets)

Mécanique des fluides (écoulement laminaire-turbulent; REYNOLDS; tourbillon; sillages; hotte) .. 19

Ecoulement TAYLOR-COUETTE (instabilit€)) ........ccvueiiuiiiieiieciie e 2
ST ] (0o PP S PR 1
Ecoulement autour d’un obstacle (vibrations ; aéronefs; balle de golf; palette aviron;

T oV 1 1 -V 1) RSP 9
1 £ VA = N I ST 1
Convection , diffusion (eau douce, eau salée; tube RANQUE-HILSH) .......ccccovevieiienecieieeie e 6
Aérodynamique (soufflerie; rendement; voitures; pales d’hélice; boomerang )........ccccoovvvrvivinanns 14
[ Lo o o= LTSRS 1
Effet de SOl (AVION ; VOIIUIE) ....c.vieitiiiiiietieie ettt bbbt 2
COUSSIN A”AIT (AEIOGIISSEUI) ...vveivveiiree it ecte e ettt e etre e ete e st e e ebeesare e sbeesteeesbeesaeeebeesaeeebessaeeabeesseeenreeas 4
EFfet @Br0-ElaStiQUE .......c.eiueieieieee et 1
D] o [T U T USSP TP PRPRP 1
Cavitation (pompes hydrauliques ; hélices ; bruit et bulles ; nettoyage ; supercavitation)................. 11
Changement de phase ( bouillotte MagIQUE ) ....cceecvviiiiiiiicie e 2
FIUIAES SUPEICTITIQUES. .....eieieiieieee ettt bbbkttt b et ab e b 1
Tension superficielle (mouillage; capillarité; mousses; thixotropie; lubrification).............c.ccco..... 11

Goulttes et bulles (bulles de savon; goutte d’eau; rebond de gouttes; boissons gazeuses) ................. 6



O 1] 7-Tox 1o [ SRR
Microfluidique (Mélange ChAOLIQUE) .........cveiieiiiiieie e
E1ECLIOINEOIOGIE ...ttt
Magnétorhéologie (ferro-fIUIIE) ..........cciieiiiieie e
MagnétonydrodYNAMIGUES ........cciiverieieie ettt sttt
Milieux granulaires (ECoulemMENtS; SHOS) .....c.eieeiieieeiieieee e sre e
Sables (barkhanes; chant deS AUNES) ......veveiierieeieiie e eee et nee e sre e e
LTS FIUTTISES ..ttt bbbttt bbb benneeneas
Matériaux pateux (fluides viscoélastiques; viscosité élongationnelle)...........ccocveverereiereseenennas
Fluides a seuil (coincés ; sables MOUVANLS) ......ceeiveeieiieiieiesie e eresee s re e

11.4. Traitements mécaniques, thermiques, de surface (25 sujets)

Mise en forme (Iaminage ; MDOULISSAGE) ..vveuveiveerveeerrrirrieeiesieesteeseesreeseeeseesseestesseesseeseeaseesseesseas
Chauffage (indUCtion ; tFEMPE )...vcvcvceeveeeeeeceeceee ettt
Usinage (commande NUMETIGUE ) .....vvveereririereieieieeeeeeeseseseseseseseseasesssssssssssssssssssasssessseseseseseseseseseses
ELECEI0-EIOSION ...ttt bbbt b ettt
Découpe ( laser; jet d’eau; a ultrasons; ...de quartz ; ...de CAOUCNOUC) .........ccevevriverirereirrieceieian,
01100/ 0o T=T =T o Lo [T OSSR
SOUTUIE. ... b e b bbbt e bbbt b e bt bt et et et e bt b et e neene e

Traitements de surface (anti-corrosion ; galvanisation; dépdt couche mince sol-gel; implantation

([0 4] To 131 PP PP PPPRRPO

11.5 Engins mécaniques (31 sujets)

Travaux publics (stabilisateur de sols; pelleteuse; tunnelier MEro).......cccovvvereererieiieeiesie e

Engins de levage (grues; pont roulant; portique chantier naval; vérin en fosse ferroviaire;

travees VIiaducC de IMITIAU) ......uvveii i
Transporteur (tapis A aBrOPON) .....ecueieeriesieseesteeee e e ste st e ste et e e e sreete e e e sreesseeseesreesseeneesseeeens
TEEDUCKHEL. ...t sttt et e s e s et et e be s tesbeereeneene e

Engins a pression (compresseur a vis; surpresseur; pompe hydraulique; a bélier; centrifugeurs;

LT =R 0y Y/od (o] ) TSR
Broyeur a Dilles (POUF PEINTUIES)......c.uiiiiiieierierieesie e
Mécanique agricole (distributeur d’engrais; serres automatisées; moissonneuse batteuse) .............
SBIVOMOTEUL ...ttt b bbbt b et e b e e bt s e be et nn e
FOIMEUSE T8 CAIONS.....c.viveieitietieiietie ettt e ekttt e e st e et st e st benbeeneeneeneas
Dérouleur (rotative d’ iMPrimerie).........ccuiereirereieesie ettt es

11.9. Mécanique : divers (15 sujets)

DEFOrmation de 18 MALIEIE.........cviieieieie ettt sresneenes
Déchirement de matériauX SOUPIES .......ccvviieiieiecic e
Tatami (absorption; rEStItULION).........ceeiieieiie ettt sre et e e sreeee s
o 1] OSSR
D U T 0 T RSOSSN
ELECIIOVANNE ... .ottt et et e e s e s ae et e e ne e e te e teeneenae e aeaneennes



POMPE GOSBUSE ...tttk b bbbt b bbbt b et e b et et e bbb e b e nbeeneas 1

Lits de relaxation (MOteUr EIECITIGUE)......ccuveiveeieieeite e s erte e ste ettt sre e sraeste e e sraeneeas 1
PUPITIE TOUIME-PAGES. ... e teiteeieeiieeete ettt ettt b et b et ettt sb e ke bt e s e e e e b et e s bt be bt nbeeneas 1
FErmeture de 18 QIONEE ........cviieee e et b et be e snenneereas 1
MiICropinNCe PIEZO-EIECIIIGUE.......cuv ittt 1
SYStEME ANLI-VOI (SPIFAIE ) vttt e e b e e nte e e e sreesreenee e 1
Lo TR ol g T ) ST 1
(OF0 TN 7= U = To U o] [ OSSR 1
(] | =T OSSPSR 1
R AN E (o] T Lo [ = 58 sujets
12.1. Assistance, conduite, commande (33 sujets)

Satellite (contréle d’attitude; gyradine; centrale iNertielle) ........cocvevverveiieiesiieseee e 4
Trafic aérien (gestion de flux; systéme navigation VOR) ........cccccvevieiieieeiesiieseese e e e 6
Trafic routier (modélisation; commande feux tricolores; aide au stationnement)...........ccoccvvrvreenns 12
Contréle de bagages (BErOPOIT) .....c..eieeieeieieeie e st e st ste et e e e et e e s e et e e e s reeae e e e sraeneeeneenrs 1
(OF0] 0T [T L N0 N | PSSP 1
Tri AULOMALIQUE (COUITIEN) cuvivteiiieieeee sttt ettt e ettt e e et e s te et e s esreeteeneesreeteeneesreeeeas 3
Motorisation programmeée (télescope ; StOre ; ArrOSAYPE) ....vvereeververrerrerreseeeereeieseessessessessessesseeseens 3
Chariot FIOQUITE ..ottt et re e te e e seeeneenns 1
Chaine de production (agro-alimentaire ; CANELES) ........ccuerverrerrerreririnesesiereee e 2

12.2. Robotique (25 sujets)

Robotique ; robots (logique floue ;D00IEENNE) ........eeviiiiiiiiiiee s 4
Bras manipulateur (roDOt ERA) .....ooviiieiece ettt 4
Robot mobile (base roulante ; asservissement visuel ; passage d’obstacles ;robots bipédes).............. 10
RODOLS COOPEIALITS........eiiieeiicie ettt e e re e teeraesreenaeeneenneenrs 2
A Lo LI (] 1o | SRRSO 1
RODOT 08 TrAITE ... bbbttt sttt b ene s 1
IO 0 [0 T W T .o o USSR 1
Détection sous maring (robot NOMAId).........ccveveiieereiiese e ns 2
13 Chimie, MAEIIAUX ...vvviriie et ee e e e v e e e ee e ens 158 sujets

13.1. Minéraux, métaux, alliages (57 sujets)

Métaux (propriétés physiques ; tenue au refroidissement ; en aéronautiqUe) .........cerverververeerreresennean. 3
Aciers(au carbone; inox; duplex; propriétés; corrosion; forets) ........covvvvvveveeiiiesieeiieeieesieesneens 10
Acier-composites (1ames d’amOrtiSSEUIS) .......eiueeuireeieerieaiesiesteeeesee e seesee e e seesreesreeseesseesseeneens 1
O TSSO PRSP U TR PR PRSP 1
ALUMINTUM (FIUOT €t B1ECIIOIYSE) ...ttt beene s 2
MOUSSES METAITIGUES .....veeeeeeeiccieeie ettt e st e enraenteeneesneenteas 2
YL ot (o0 Vv ST 2

DIV 11 (X (o (174 o 1<) (o] A N TR TP T T TR URRRR 3



Béton (propriétés mécaniques et thermiques; fabrication; vieillissement; corrosion;

béton armé, précontraint, fibré, haute performance)...........cccovcveeiiiieiiie i 15
TUIIES (FADFICALION) ....eeeiiceic et e s te et e e e e s reesreenresneesreeneeas 1
COMPOSES CEMAMITUES ... vveeteeeseetesteseeseeteseeseesesteseesestesseseeseasesseseesesteseesesbesseseasesbesbeseabesbeeesesneneas 1
Matériaux @ MEMOIre de TOIMME .......cuiiiiiiee bbb 5
Verre(structure; propriétés; transparence; couleurs; matériau de construction; fibres;

électrochrome; PROtOCHIOME) ... .uviiiiiiiiic e e e e 11

13.2. Matériaux organiques (44 sujets)

Plastiques et polymeres (structure; tenue selon la température; frottements; en construction

aUtomMObIle; BMDAIIAGES).......vveee it a e e nres 7
A O (e VT o] 1) TR TP PRTRUPRTRPPRTRPPIN 3
o OO PPPPTTRPRPPPPPN 1
RS A =] 0 T-SOURPRTUSUPTRT 1
T L0 10 ] 1Y =T = SRS 1
IMIOUSSES PIASTIGUES ...ttt bbb bbbttt 1
Carbone (structure/performances; diamant ; graphite ; faux diamants)...........cccccveveviieresieseese s 7
NaNOTUDES A& CAIDONE ....eouviieieciie ettt re et e nteeneenneenrs 5
Composites (aéronautique; construction navale; planche a voile; SKi) ........cccceivvevviieiiveiecie i 10
(OF: o101 (o g [0 TN [o (0T {1 - ISR 1
Bois (propriétés; assemblage sans colle par friction) ........cccocveieeiiieeiee e 5
oo 1= o (o =T o o ) ST PP PRSP TP PR PRSP 1
EPONQES SYNTNELIGUES ...ttt ba e ae e e e sneesreeneenns 1

13.3. Agroalimentaire (11 sujets)

Industrie agroalimentaire (ProductiVite/SECUIILE) .........evvereriereere e e re et 1
La cuisine moléculaire (mousses aliMentaires).........uevrurierierieresiesieseseseeeeeeseesee e e ssessessessens 3
Traitements (stérilisation ; lyophiliSation) ...........ccceviiiiieiieiie e 3
CANNE @ SUCTE .veveeveereeiete st te e e see s e st e eebe s besbeebeebeeseese e s e e st e e e besbeeb e e bease e s e eseese e s et e sbesaesbeanennenneas 1
(O30T ] - | ST 1
A A Ol G Lo AR Y L4 (o] ) RSO OURSURT SR 2

13.4. Santé, soins du corps (14 sujets)

Systeme cardio-vasculaire (défibrillateur; cceur artificiel; prothése myo-électrique; cytométre en flux)5

Prothese de NANCRE .......ooui b 1
POUMONS (drainage ; PIBUMBVAC) ....cveeveeriesieesieesiesieesieeseesteesteesaesseesseessessaessesssssseesseessessessssessessensees 2
Ophtalmologie (verre Min&ral/organiqUe) ........eeveeeeieerieeie ettt sie e see e 1
Orthodontie (fils AENTAINES) ......ivverueeieieeite e et st e e e et e e sre e te e e sseesaeeneesreenreenee e 2
REINS (dialyse; HNOTITIE) ..cveereeiiieiiieie et sbe et nne e e 2

ANAlYSEUr DIOCHIMITUE ... e e e e re e reeteeneeeeas 1



13.5. Chimie (4 sujets)

IMIBTNANISALION ...ttt bbbt b bt bt bt e st et bbb bbb een e 1
IMELAMETTE (B COUIBUI) ...ttt ettt ettt sttt sttt b e e b e st et e e e sbesbenbenbeaneene e 1
AMPHIPhiles (et @PPIICAtIONS) ..evvevriieieeie e re e esraesreeneesreeaeas 1
CRIMIUMINESCEINCE ...ttt b e bbb e e bt esbeebeeneenrs 1
13.9. Physico chimie : divers (28 sujets)

Les constantes fondamentales (expérience de MILLIKAN).........ccccooeveveiersieresissesseses e 2
Thermodynamique (les gaz ; 2°™ principe; énergie/information; ordre et désordre;

CONAUCTIVITE thEIMIGUE).... . veeeee it e et e e e e e e e e et e e e e e e e e s nnneeeeeennees 6
T L T PP OT PP PPRPTPPRPT 1
DECNArgEs JANS QAZ FAIES ....ecveiveeieeieeieiteesteeee e e ste et e s e et e et e s e e te e e e s saesaeeeesseesteenaeaneesseeneenneesrs 1
SONOIUMINESCENCE ... ittt ettt ae e bttt re e st e et e s seenbeebeeneenbeanee e 1
SUITACES €1 SOIS SPOITITS ...ttt sre e re e e 1
(D eE] )0 | = v LA o] o SO PSS TSP PRPR 1
Filtration membranaire (COIMALAGE) .....c.eeiveiiieeiiiiiee ettt sbe e sre e sre e s are e sreesnee e 1
Granulométrie (SUrface SPECITIGUE). ... .ueierieriere sttt sttt sae e sreeneeneas 1
Séchage de gaz (sur billes d’alUMINE).........cueireriieieiie e e re e e 1
POMPE tUrDO MOIECUIAITE ......evieeieie ettt sn e eneas 1
Peinture (en soufflerie ; ElECtrOStAIGUE) ....ccvveiveeiuieiieeciee ettt sbe e sre e e s are e nreesnee e 3
Collage et adheésion (encastrement SANS COIIE) ......eiviiririeieieriiiese st se e eneas 2
Textiles (respirants; GOreteX; ignifUgES) ....oueeiriiieeiieiie e s sre e re e sre e b e sre e sre e saeesnnes 5
EXPIOSITS ...t b e et a et b e nneenrs 1
14. Ondes, électromagneétisme, optigque ..........ccevvvveiirnennennnns 103 sujets

14.1. Ondes (12 sujets)
GuUide d’0NdES (CADIE AXIAI) ...vveivriiirieiie ettt sre e st ebe e sareesb e e saeeebeesreeenbeearaeenreen 2
EFFEL DOPPLER ... .ottt et et e e e et e e e e e e s b e e s nbe e reennee e 5
Compatibilité électromagnétique (FUFLIVITE) ........c.coveiiiiiiriee e 4
Aol (0 R0 Lo T RSP URORURRTR PRSI 1
14.2. Electromagnétisme (29 sujets)
Electromagnétisme (dualité ; historique ; anneaux de DITCHEV)........cccevvveviierierienesese e e 3
Basses et NAULE TTEQUENCES .......c.eeiiee ettt ettt e re e e e ans 1
Electromagnétismes dans la matiére (courant de FOUCAULT; ferromagnétisme; domaines

de WEISS; électro aimant; I8VItrON) ...........coiiiuieieiiiiiee st srree e e srae e e e snnre e e 6
Blindage électromagnétique (cables ; SysStemes de SECUILE).......cieririrerrierirerie e 3
Boussole (régime oscillatoire et ChAOTIGUE)........eeiveiiirieirieire et sre e cre e ere e sre e e sre e saee s 1
1= O A SRR PTR 1
PIEZOBIECIIICITE ...ttt 10
Effet BIEFELD-BROWN (Lifter ; condensateur aSymetrique) .........cocovveeeirerenenienieieescse e 4



14.3. Optique (62 sujets)

Optique et électromagnétisme (vitesse de 12 TUMIBIE) ........coveiiiiiiiiiieicee e 3
Propagation (lois de DESCARTES ; polarisation ; diffusion ; bleu du ciel) .........cccccceevvevrennee. 7
[N EEITEIENCES, TESBAUX ... i.viveitiitieteetietieie ettt sttt ettt et beeteeseeseese et e bestesbeabeebeeneaseaneenes 2
Instruments d’optique (pouvoir de résolution; aberrations).........c.cceevereeruerieeseeriesieeseeseeseeseeeeens 4
LeNtIE HOUILE ...ttt sttt sne et 1
L eIl (COrrections ; SLEFEOSCOPIE) ..vveiveeivriireeitieiiteeitreeiteesteesbeestaeebeesbeesbeesaseebeesaeeebeesareebeesnneenns 2
MOdUIAtION ElECTIO-OPLIGUE ..ottt ettt reereene e 1
o =T o0 LU Sy (o R o) £ o [ OSSP 1
Matériaux (opacité; électrochromisme, photoChrOMISME)........cccoveiiiiiiiiiieieree e, 5
La couleur (synthése additive/SOUSIIACTIVE) ........ccueiveriiiieieeie et 4
[ (o] (o]0 =1 o] 41 = PO P USRS RP 5
Fibres optiques (propagation; atténuation; connexions; capteurs; endoscopie)...........cccccveue... 14
MICIOSCOPIE CONTOCAIE ...ttt ettt besreesbe e e 1
Télescopes (Miroirs liqUIdes; CONIAIE)........ecveiierreie et re e ra e re e e enae s 6
T T g T o oL T - o [ o SRR 1
(@] o1 o U T=r=To T o v U YRS 5
15. Physigue guantigue, atomigue, moléculaire, du solide ............ 110 sujets

15.1. Physique quantique, atomique, moléculaire (46 sujets)

DUALIEE dE T2 TUMIETE ...ttt bbb eer e 18
DUAITTE ONAE-CONPUSCUIR ...ttt ettt et r et sa e 16
Physique quantique (approche de FEYNMAN; interférences d’électrons; effet photoélectrique ;
constante de PLANCK; expérience de HERTZ)......cccviiiiiiiiiieiiiie e 5
Thermodynamique statistique et teMPErAtUIe ...........coccviiieiieie e 1
TElEcoMMUNICALIONS QUANTIGUES ......vevirieiiiteieieeie sttt 1
Laser (rénovation batiments; excimeres et chirurgie oculaire; pincettes optiques; femto seconde)........ 5

15.2. Physique du solide (25 sujets)

Cristallographie (ESPACES QUAUX) .....cvverveereeieerieeieseesteeseesteestesseesreessesseesseessesseesseessesseessesssessessees 3
L@ U Fo T W 1 - T ) PSSRSO 1
(O 151 7= D 0 U o LSS 6
CriStAUX PROTONIGUES ...ttt ettt sttt b e b nbesreenbeeneennas 2
Ecrans, affichage (a plasma; TFT; cristaux liquides ; LCD, OLED).......ccccovveruerieneerieseesieenissnee e 8
SEIUCTUIE A 18 MALIEIE. ... eieieeieieie ettt s et e e besresbenreeneenes 1
Microscopes (effet tunnel; transmission; balayage; force atomique) .........ccceveerververeeriesieereeenenns 13
SUPFACONAUCTIVITE .....viieeiieieie ettt sttt e et e s e s et estesbestesneeneaneas 12
Y0 L= 1 L0 o SRR 1
Nanotechnologie (NANOIFANSISION) ......c..eeiieiiiie et sre e enes 5

IMIOTEUE MOIECUIRITE ... ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e es e eeeeaeeenaans 2



15.3. Electronique et semi-conducteurs (25 sujets)

Electronique (dualité MaCro/MICIO) ......ccveieeiueiieieeie ettt sre e e e e e e nneeens 3
Composants (diodes ;transistor ;refroidiSSEMENT) ........c.eeiuerriiiiiieiie e 5
(OF0] 001 0] (=T ] g =104 B LSO TRTOPRTPRRRTPI 1
Diodes électro-luminescentes (LED infra-rouge, blanches; OLED) ..........cccovevverierierieresinsiesesnenens 6
(@10 L= TH | £ OO B PP RTPRRTPIN 7
(0] 01 (011 [=Tot i o] o To UL TRROUSUPTSTR 2
LT UL TSR P TR PP PP RPN 1

15.4. Matiere et rayonnement (14 sujets)

Rayons X (scanner; radiologie; densitométrie; acquisition d’image; radiothérapie; effets nocifs)...... 11
Imagerie médicale (anatomique et fonCtIONNEIIE)..........cveierierieiiiesi e 2
SEEFTIISALION. ...ttt bbb bbbttt e bbb bbb enes 1
16. Noyau atomigue, particules élémentaires .............c.coevuvenn.n. 29 sujets

16.1. Noyau atomique (18 sujets)

Résonance magnétique NUCIEaire (RMN ;IRM).......oouiiriiirirenieenenieieesie s 11
Meédecing NUCIBAITe (SCINIGIAPNIE) .. ...vccviiiiiectie ittt be e e e be e s e e be e sree s 2
SPECIIOMEALITE U MASSE ...ttt sttt sttt sttt bbbttt b et e b e s e b e st e ne e s 1
AGLAE (acCelérateur Grand LOUVIE).......ccciuiiieeiiiiee e e iiiiie e e s sitee e e esttee e e s snttae e e s sateaeessnnnaeeeansnneaesennens 1
Tomographie par émisSioN de POSITONS ........ccuiiiiieiiiie e 3

16.2. Particules élémentaires (11 sujets)

Particules élémentaires (EleCtron ;NEULION) ......cc.civerieeieieere et e et sre e nas 3
Chromodynamique quantique (18 VILE) .........ccereriririiieieierte et 3
ACCEIErateurs (SYNCAIOrON SOLEIL) .vvcivveiiveeiuieireeitieiteesseesreessesssessseessseessesssseessessssesssessssesssesssnes 3
ProJEt ANTARES .. oottt te e ne s e e s et et e stestesaeereanaeneaneas 1

01 (0 I LT o] 1= OSSP 1



20, DIVBES ot e

Titre incomplet (physique; réalité ; SI) ...ooveiieiiiie e e
Dualité(théorique/mathématique; réversible/irréversible; macroscopique/microscopique;
stable /instable; simple/complexe; modele/réalite)...........ccocveriiiiiiiieiiiie e
ECOI0gie INAUSTIIEIIE........eeveee et
JOYBUSE UBPIESSION ...ttt bbbt s e s e e e steseesbesrenreas
L’homme guidé par Ses propres EtoIlES.........ccveiveveiieieeie e
SUIVEZ Ta FIECNE ...
Les résistances dans différents domaines phySiQUES.........ccceevvevvereiiieniere e
Difficile d’avancer avec CEtte PreSSION .........cccuiieerieririiere e siee et
ApPPAreils CONVEILIDIES........ccooiiiiec s
SYStEMES € GUILAGE ..v.veeveerieieiiecie sttt sttt renre s
Membranes et auto-assembBIAgES.........covieieiieii e
Systemes élastomériques pour la maitrise des mouvements...........cccceevveveecveceesneenne.
SYSEME 08 SECUNILE ...ttt ettt
Systeme de rEMPIISSAGE ....c.vvcueeiieeie ettt reebe e sre s
SYSEEME DOUCIE........ooei e e
PrOCESS MATIIISE ...c.vevvetete sttt sttt bbbt e e e bbb enreens
Expérience de SCHILLER-REYNOLDS ..ot
GAP COMPENSALON ....eeivvieeieieesiteeeieee e sbte et e e st e et e e ba e e st e e s bb e e st e e e sbeeesrbeeesnbeeesnbeeenns
I o] = 0 o 0 T - T oSSR
LOi de fréQUENCES CACNBES.......c.veiiicecc e
Longueurs d’onde et appliCALIONS ..........cooieieiirieieieseee e
BALLre BN MESUIE ... .ottt e e re e nnn e e nneeanee
SON B TUMIBIE....c.ei ettt et aeeraesa e e e aeseestesneereas
Paradoxe du SOIEI FrOId..........oviiiiiiiiieee s
LeS PrOCEAUIES MAV ..ottt sttt
LE FACTEUN K.t
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