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TIPE 2004 - CATALOGUE de SUJETS C
FILIERE PSI

1853 SUJETS

1. L’espace 8 sujets
1.1. Astrophysique (3 sujets)

L8 MALIETE NOITE ....vvviieeiiiee ettt ettt e ettt e e e et e e e e e aae e e e eetaaeeeeeetbaeeeeeaseeeeeessseeeeearseeeaanes 1
Comete (tomographie par ONAES TAAI0)....eevveerrureeerureeeieieeerieeesiereestreeaseeesseeensseesssseesssseesssseessseessnnes 1
PrOJEt DATWIN ...coiiiiiieeiiee ettt et et et e et e et e et esnbeebeeeabeebeeeneeeneeas 1

1.2. Systéme solaire, espace (5 sujets)

Le SOleil (SpectrohElioZrapNe) ......ccuveeerureeeiureeeiiieeeitieesteeesteeeetaeessaeeessseeessseeensseessseessseesseeessseeenns 2
Environnement terrestre (géo croiseur, débris SPAtiauX) ....cvveeeveeerueeerveeerreeesreeessseeseseeessseeessseeenns 3
2. Physique du globe 53 sujets
2.1. L’intérieur de la terre (32 sujets)

Champ MAagNEtISINE tEITESTIC .....eieuvieiieeiieiieetieeie et e eteeteestteebeeetaeebeessbeeseessseeseessseenseesnseens 1
Sismologie (sismométre, utilisation du GPS)......cecvveeruieeriieeriieesieeesteeessreeessreeesseeeeseeesseeesseeensnes 4
Génie parasiSMIQUE (BAHMENLS, PONLS)....veeuveerureereerureereessreereesseesseesseessseenseessseesseessseesseesseensees 23
Lave tOITENICIIE ......oveiiiiiiiiiieie ettt 1
Le SOUS-SO1 (MeSUre de TéSISIVITE) .uvrrerurreeirreeirieeeitieeeiteeeeteeesteeeeseeessseeessseeessseeesseessseessaeessenenns 1
Isolement du s0l (cage hydro- Faraday) ........cc.eeeeueeesieeeiieesiiieeeieeeeieeesseeesseesssseeesseesssneessseeesnnes 1
Imperméabilisation des SOIS (COMPENSALION) .........eivieriieriieriieeieeiie et eieeeteeiee e et e e eseesaaeens 1

2.2. Terre et atmosphere (14 sujets)

L’¢€lectricité atmoSPhEriquE (AEtECtion) ......eeeueeeerueeesirreerireerireesieeesteeessseeessreeessreessseessseeessseeens 1
Composition de I’atmosphere (rétro diffusion Lidar).........c.eeeveerveerieriieeniiesieeniiesieesieesveesieesaneens 1
Pluie (orage, pluie artifiCiElle) ... .eeesurreererreeireeeiieesieeesitreesseeesseeesseeessseeessseeensseessssessssseessseeessseeenns 2
INEIZE (AILFICIEIIE) +vvrenereenreeereeiiesiteeteeetteeteestteeteenteeenteesseeenbeeseeenseenseesnsaenseessseenseesnseenseesnseenseas 2
AVAlaNChes (typologie, TULE) ...eeeevieereieeeiieeeiieeeiteesteeesteeesaeeesseeessseeessseeesseeesseessseessseeessseeenns 3
MELEOTOLOZIC (PIéVISIONS, TAAAT) ..evvieeieeiiieriieetieriieeteeetteeteestteeteesseeebeessseenseessseenseesnseenseessseensees 4

PrEVENTION AES CIUES ... et e e e e e e e et a e e e e e e e e e e e aaeaeeeeeeeeeeaaaeaeaeenes 1




2.3. Terre et océan (7 sujets)

VaAGUES SCEIETALES ......eeiueieiiieiieeiie ettt ettt et e et e et e e bt e bt eeabe e s bt e enbeesneeeneeas 1
Protection du littoral (digues, enrochements, brise-lame, acropodes, polders) ..........cccveerveervrerreerveennen. 6
3. Terre et environnement 142 sujets

3.1. L’atmosphere (23 sujets)

COUCRE A OZOME........couiiiiiciiie ettt 1
Polluants atmosphériques (dispersion, mesures par laser, lidar, laser Teramobile, analyseur d’ozone)...... 8
Rejets industriels (cheminée d’usine, usine d’incinération, poussiéres, SO,, COV, électrofiltre) ............... 8
R0 TSRS 1
Qualité de I’air (réseaux de surveillance, ionisateur, piscine a €au de MET) .....ccveerveerveerveerieesveenieennens 4
Explosions en milieu ferme..........coeeviuiiiiiiiiiiiiecie et 1

3.2. L’eau (57 sujets)

Ressources en eau (surveillance, ruissellement, prévisions CIUES) ..............oevveruevieerereuesiesnsessessessessessesenss 3
Eau potable (distillation, technique membranaire, nan-eau-filtration, adoucisseur, analyse)..................... 10
Capteur de broUIllard............cooiiioiiiiie ettt et ens 1
Eaux usées (traitement, digestion anaérobie des boues, centrifugeuse, plateforme aéroport, paquebot)....... 12
RESCAUX (AELECtion, fUILES) uvvvreeerrrrreeeiireeeesiiteeeesitteeeeettreeeessareeeeassseeeeessseaeasssaeeessssseesssssseeeannes 3
Eaux et agriculture (canaux d’irrigation, pompe hydraulique, @ hEliCE) ...e.vvrrererreerrrreerereeeiieeereeesveeenns 5
Dessalement eau de mer (distillation, osmose inverse, module Spirale, Océanopolis).............ccveeenene... 22
Pollution marine (traitement des déchets MATEE NOITE) ....vveeruvrrervreerireerreeesreeessreeessreessreessseeessseeens 1

3.3. Environnement, recyclage (53 sujets)

Traitement des déchets (incinération, cendres et fUMEES) .......ccvveeeureeeirieerieeerieeeereeeeieeeereeeeree e 8
Tri des déchets (spectroscopie infrarouge, détection métaux, aUtOMAtiSAON) ..vveervveeereveeerrveersrreeniveeenns 16
Valorisation €nergétique (turboalterNatetr)........uerueereerueeriierieertieeteesteeereesseesseesseesseesseesseenseas 6
Tri, recyclage, (verres, plastiques, papiers, autOmMObiles, PEUS) ....eeevreerveeervreesreeesreessreesssreessseeenns 13
Déchets industriels (BTP, poussiéres de nickel, appareil électroniques, piles alcalines, composés fluorés).. 8
Confinement dans ciment (Matrice bEtON) ........ecveeerireerireeiieeeireesireesreeesreeesareeessreeesreesseeensnes 2
DEpOollution des SOIS (PHO2)...c..ueeuuieriieeiieniieeiieeieeieeeite et e siteeteesteeteesebeesbeessseenseesnseenseessseenseas 1

3.9. Terre et environnement : divers (9 sujets )

e 7o) s etc) ] 2 o) 4 RSP SRS 2
Barkhanes (et déSertifiCation) ............cccuieeiiieeiiie et e 1
POITULIONS ... ettt et e b e et e b e et e bt e e bt e sbeesateenbeeeeee 2
Feux de foréts (propagation, gestion, modele percolation)............ccceeveeeviieniieniieniieeniieeieeieee 4
4. Mesure, métrologie 41 sujets

4.1. Mesure du temps (2 sujets)

Montre automatique (mouvements hUMAINS).........c..ccverieeriieeiiienieeieeneeeieeseeeiee e ereeeaeeeees 2



4.2. Distance, vitesse, accélération (14 sujets)

Telémétrie a ultrason (pour aveugles))......uveeeveeerveeerieeeireeeirreeseeeesineeenns
Radar (vélocimétrie, de TeCUL)....ccuviruierrrerrienieeieeseeeieeeeeeieesereereeeeneeneeas
Sonar (fonds marins, écholocation des MAMMILETES) ...euvveruveerrierveerieerieeieenne
ACCEIErometre (AUtOMODILE)....ccuveeveereieerieriieeieeeieeieeeeeeieesereeteeseneeneeas
GyYroScope (Effet SAZNAC) ....verurerueeiiriiinieeieeienie ettt st

4.3. Cartographie, topographie (12 sujets)

Altimétrie (de la terre et des océans, Topex-Poséidon).........c.cecveerveerreervernuenns
Modéle NuMErique de teITaIN .......ccveeiueeeiieiieeie et
Satellites (d7obSErvation) ........c.eecveerueereeeireenieeieeseeereeseeereesseesneesseensnes
Ballons (ballon sonde, ballon captif) .........cccuveeeueeerveeerreeeieeesreeesreeesveeennns

4.9. Mesures : divers (13 sujets)

GranUIOMELIIC. ....cc.eevuieiiiiiriieieet ettt
Contraintes déformations (jauges, ellipSOMELrie) .....ccvvvrervererreeerreeennreeenne.
Forces, pressions (membrane ca0utchOUC).....ccvveeerereeereveeerieeerieeenreeenreeennns
DEDItMELIe (& UIraSONS) c.uvveeeereeerieeeiieeereeeereeeeireeeetreeeaeeesreeesveeeseseeennns
Controles non destructifs (Ultrasons) .......ecveeeveereerveereenieeeneenneeseeesneenns
Température (radiometre, iNfraroUZes).......eeruveerueerueerieerieeniieseeenieeseeenieens
BIiOMELIIC (1eNSIOMELIE)...vveeurieeieeiieriieeiiienreeieeseeeteesereeseeseaeeseessneenseens

6. Informatique

Ordinateurs (puces, NanoteChNOIOZIES ). .eeeuvvrervrrerrreerireenreeerreeesreeeneseeennns
Refroidissement lQuide.........c.cooeeeiieiiieiiiienieeieeieee e
Informatique et Percolation ...........c.ccecveeeiiieeiiiecie e
Algorithme EVOlutioNNISte........ccueeviiiiieeiieiie et

7. Transmissions de données

7.1. Ondes (6 sujets)

Ondes (radio ; NEMtZIENNES) vevuvveeevreerrrreeeireeeieieeerreesaeeesreeessreeesreeensseeennns

Emetteur (antennes hélicoidales, pollution électromagnétique)

7.9. Transmissions : divers (7 sujets)

Courants porteurs €n liZNe.........cocvevverieneineriienieeeeeeee e
Télécommunications par SAtEllites ........cccueeevierieeiiieriieiieeie e
Réseaux informatiques ..........cceevieeiiieiiieiiieieeee e
Systéme d’alarme domestique (transmission de données) ..........c.eevveervennen.
BIUCLOOth ...

Identification (par radiofréquence, par tranSpondeur) ..........cveerveeerveeennveeennn



8. Traitement et enregistrement de l'information 110 sujets

8.2. Enregistrement, lecture (10 sujets)
CD, disque optique, minidisque, COMPACE AISC ..cvveevierrieriieeiieiieeieeree e eeee e seeeeeeereereeeenas 6
Stockage (magnétique, SPINtronique, ME-TAM) «....eerveerureertierieerieesteeteeseeesseesteeseesneeesseesaseeseesnsesnseens 4

8.3. Le son (78 sujets)

L€ SON (ONAES SONOTES)..uvveeeuerieeereeeireeeiteeeeiteeeeiteeeeseeeesseeessseeessseeaesseeessseeassseessseessesesnsesesssesenssens 3
Compression de dONNEES (MP3).......eieiuieeiiieeiiieeiieeeieeesiteeesteeesreeesseeessseeessseesssseesseeessseesssseeans 1
MicCroscope aCOUSHIQUE (MICTO ACOUSHQUE ) cuvrerrreerrrerurerrrerurerreenseesseenseesseesseessseenseessessseesssessseenses 3
ENCEINTES ACOUSTIQUES ... eeeiuvieieiiieeitieeiieeeieeetteeestteestaeessteeesseeessseeessseeessseeessseeesseessseessseessseenns 2
Diapason (forme, StruCture, MAEIAL) ....ecuveeveerureerueereeeteerseeeseesseesseesseesseesseessseesseesssessseessessseensses 1
Instruments (xylophone, guitare, clarinette, hygrométrie anche)........c.eeeeveeervueeeriieeesieeeiieeseeeeereeesveeens 4
Ultrasons (nettoyage, déteCtion tUMEUIS).........eeeuveeerureeesrreessreeessseeassseessseeesssseesssesesssseesssesessseeesseesnsnes 2
Acoustique architecturale (salles de concert, habitat) ........c..eeceveeerveeerueeeireessieesireeesreeesseeesseeennnens 4
Nuisances sonores (trafic aérien, routier ; habitat ; raffinerie ; ...et magnéto-hydrodynamique) ................. 15
Controle passif du bruit (Murs, €Crans)........eeceeeveerierieerieeieeseesreesteesreesseeeseesseesseesseessseesseenns 13
Isolation acoustique (laine de roche, polyuréthane, machines industrielles) .........cueerveerrueereeereeenieeneenne. 22
Controle actif du bruit (Miroir ACOUSHQUE) «.vveevvierrreeriierrieeitierereesteesteeteeseeesseesseesseessseeseessseesseensns 8

8.4. L’image (22 sujets)

Compression d’ IMAZES (JPEG) .....eeiuueeiuierieeiieniieeiteeniteeiteestteesseessteesseesseessseessseeseesssesseesssessseessnes 1
Reconnaissance de fOrmes (de Caracteres).......uueurureerureerieeerieeeieeeesieeeseeeesseeesseeesseesssseessssesssnes 2
ReCcONNAISSANCE A€ GENES ....ecuvieiiiiiiieiieeiieiie et eete ettt e et et e ete et eesbeeseaeenbeessaeenbeenseeenseenaseannas 1
IMAZES AE SYNTNESE...ecueiiiiiiieeiiee ettt e te e et e e e stae e et eeeabeessaeeensaeessseeensseeens 1
ATFIChAgE AIGITAl.....cciiiiieiiieie e ettt ettt et e et et e e e ennas 1
Nuisances des [umieres artifiCiClles .........c.eeiiiiiiiiiiiiiiie e 1
L’appareil photographiqUe .........c.ooovieiiieiiieiiieiiece ettt ettt e seeeebeeaeeeneas 1
Lampes et éclairage (par induction, fluocompactes, économiques, trichromatiques).........cccveeerveeerveennne 14
9. Energie 548 sujets
9.1. Energie fossiles (26 sujets)

Prospection pétroliére (fluides de forage, plate forme offshore, conduite flexible).......cveerevrrerereeerveeennen. 3
Centrale theIMIQUE ........coeiieiieeii ettt ettt ettt e et eesaaeenbeessbeenseesaaeenseennnas 1
Cogénération (systéme a absorption, cycle combiné, turbine, chauffage urbain) ..........ccceeevveercreeerireeennen. 13
TIIGENETALION ..ottt ettt ettt et et e e bt e et e e bt e sabeeseesabeesbeessseenseeenseenseesnseenseennseenseensnas 1
Turbine & gaz (Emissions POIIUANLES)....veevrererureeerureeririeesitreessaeeesseeesseeesseeessseeessseessseeessseeesseesssseenns 1
QUASITUIDINE ...ttt ettt e et e e ett e e e teeeeteeesabaeeessaeeeaseeesseeesseesssseesnsaeessseeensseeans 4
Gaz (et ClimatiSAtion ; PUISALOITE) .. .vveeruveeerrerersreeesereessseeessseeessseeessseeessseeessseesssseessssessssseessseessseesssesans 2
TREIMOPILE ..ottt ettt et e st e e bt e eabeesseesabe e beeenbeensseenseenseennnas 1

9.2. Energies renouvelables (350 sujets)

Barrages hydrauliques (controle, POMPAZE, ). .ecvveeveerreeerreerreeireesireeseesseeeseesseesseesseessseessessseessesssnes 9
Hydroélectricité (turbines, AlterNAtEUTS ) .. ....o.eeeueeruieeiierieeteesieeeteesieeeteeseeesbeeseeeebeesneeenseesneeeseans 15
IMICTO CONIALES ...ttt ettt ettt e bt es e e b et et e s et e bt e st e eaeenbeensesntesseensea 3



Energie marémotrice (la Rance, assainissement, groupe bulbe, turbine, COIroSion) ..........cecveeerveeeruveeennn 25

Energie des courants (hydroliennes).........eeeeeeueerueeetiesieeieeseeeteesiteeteesteesbeesieeeseesneeenseesnseeseans 15
Energie des vagues (houlomotrices, colonne d’eau oscillante, Pelamis, Wave Dragon, Limpet) ................ 18
Energie thermique des OCEANS ..........oeiuiiiiiiiiieiie ettt ettt st e st eae e 2
Energie éolienne (aérogénérateurs, off shore, rendement, résonances, pales, carénage, génératrice,

TEGUIALEUT, NUISANCES SONOTES) v.nvvvresrreesssreessrreessseeesssesassseeessssesssseessssessssseesssesssssesssssesessessnnns 77
ROtOT SAVONIUS ...ttt ettt ettt et e sttt e st e e sbeesaees 2
Rotor DARRIEUS ...ttt et e sttt s e e st e e st e e eeanees 1
ENETEIC SOLAIIE......viiitiiiiieiieeiteiee ettt ettt et e et e et e sabe e bt e ssbeebeessseesseessseensaensseenseensnas 6
Solaire passif (thermique, ChaUffE-EaU).........eerieertierieeiiesie ettt ettt e e e e e s e aee e 14
Habitat solaire (maison solaire, plancher solaire, ClimatiSAtion ).........c.eeeveerreerveerseesseeseessueesseesneenseens 11
Four solaire (asservissement héliostats Odeillo, domestique, phare de VOIture) .......c..eeeevveeeeveeesveeesveeennnen 8
Tour solaire (Mildura VIctoria, themiS).......eeesueeerereeeseeersureessieeesseeessseeessseesssseesnssesssseeessseesssseessseesns 4
CREMINEE SOLAITE ......eieitieiiieiie ettt et e st e et e et e e et e st e e bt e enbeeseeeeabeenbeenneas 2
Energie photovoltaique (cellules : rendement ;... a colorant ; vieillissement ; eau potable) ............cv.e... 60
Pile a combustible (usages mobiles et stationnaires, hydrogéne, PEMFC) ......cc.ccevvvrerivieenireeenieeenreeennn 27
Hydrogene (stockage cryogénique ou nanotubes carbone, applications stationnaires ou automobiles)........... 11
Biomasse (bois, mais, biogaz, COZENETAION).....cuvvreerrreeireerrreesreeesreeesseessrseessseeessseeessesessesesseeensses 9
Géothermie (gisements, perméabilité, corrosion, pompe a chaleur, chauffage urbain).............ccccveeeveeennnen. 31

9.3 Energie nucléaire (49 sujets)

Energie nucléaire (et développement dUrable).........ueervreerieeeriieeriieerieeerteeeireesseeesneeesseeessseesnnnens 4
Centrale nucléaire (circuit de refroidissement, corrosion GV, assemblages, bras manipulateur) ................... 4
Stireté, s€curité, radioPrOtECTION ... ..cccuiitieeiieiieeieetteeie et e ete et e et e eteesbeesbeessbeeseessseesseessseenseens 2
Déchets nucléaires (conditionnement, vitrification, stockage dans argiles, transmutation) ................c........ 13
FUSION NUCIEAITE ...ttt ettt st 3
Fusion par confinement magnétique (Tokamak, Tore SUpPra, Iter) .......cecveerueerreerueesieesieeieeneeeneens 19
Réacteurs futurs (3°™ génération, hybrides, & sels fondUS) .........cverververrerresresrierieieeeeesteereere e e ereeneens 4

9.9 Energies : divers (123 sujets)

Energies renouvelables (AUIables).......oiuieiierirerieeiieeiieeieeieesieeereesieeereesteeereesseessseesaessseeseensnas 5
CondenSeur (fOUr AETOTEMTIZETANIE) ... ...veeuveerteeeteeeieeteeriteeteestteeteesuteesbeesseeeseesaseenseesseeeseesnseeseenneas 2
Chauffage thermodynamiqUE ...........cccverieeriieiiieiiieeie ettt et e e e s beebeessbeeseeesseeseeesnas 1
SECRE TINGE ...ttt ettt st a ettt ettt be et s 1
FOUL @ TNICTO ONAES ...ttt ettt ettt et esee e beensesaeennea 1
PIEUX ENETZELIQUES. ... eeutietieeiiieiie ettt ettt ettt et e st e et e eabe et e e sabeenbeesnbeenbeesaseenseesnnas 1
Transferts de chaleur (conduction, diffusion, inertie thermique, chaudiere)........ccvvervrerreerveerreesveerreennnes 5
Pompe a chaleur (et nature des SOIS) .....ecuueeuieriieiiieie ettt ettt ettt et e et eebee s 7
Chauffage urbain ( répartition de ChArZES ) «..veeeveereieerueerieeriierieesieesreeteeseeesseesreeseessseeseessseesseessns 2
Habitat (autonomie, choix matériaux, maison bioclimatique ou HQE ; chauffage au sol, toiture végétalisée) .. 12
Climatisation, ventilation (mécanique, naturelle, mur TROMBE, puits canadien) ...........ccceerrverveerueennen. 5
Isolation (barriéres thermiques, terre-paille, laine de roche, matériaux a changement de phase,

PIUIMES, VIETAZES ) +eeeuvveeenrreeeereeeereessureesseeesseeensseeessseeensseeansseesnsseesssseessseessseesssseessseesnnses 23
Réfrigération (d’un stérilisateur, fluides frigorifique, effet sur I’environnement,

stockage glace, thermo ACOUSHIQUE) ..vvveervrreerureeerireeerureeesireesiureessreesseeesseeesseessseessseesnsseesns 16
Thermog€lectricité (1ampe LUFO) ....c.veieevieeeiieeeiireeeieieeeieeesiteeesseeessseeessseesssseesssseesssssessesesssesenssesans 6
Moteurs piézo€lectriques (Energie POrtADIE) .....eeueereeerieerieeireerieeiteestteereesteesseesseessseeseessseesseensnas 5
Réseaux électriques (transport, diStribUON) .......eeveerueeetieruierrieerieeteesieeeeeeseeeseeesseesneeeseesneeeseesnnes 2
Lignes électriques (pertes, défauts, enfouissement HT)........coveerrierieeiueereensieeneesiseeseesseenseesseesseensnas 5

Transfert d’énergie sans fil (antennes hyperfréqUenCe) .........eevuvierueerieeiiierieeiieeie et 5



IMOLEUL § ZENETALCUL ...eeuvieeeiiieeeiieeetieeeteeeetee et e estteeestteeetaeeessteeensaeessseeeasseeensseessseesnseesnsseesnnseas 2

Chauffage par INAUCLION ........co.eiiiiiiiiiiieeeee ettt sttt et st 3
MiCTOMOLEUT (MAZNELOSIIICHON) 1. .uvvreeuereeeereerareeeareeasieeeasteeesereeessseeensseesssseesssseesseessseesnnseesssseesnsses 2
Condensateurs (asymétriques, SUPEr CONAENSALEUIS) v.e..vvreruvreesrureessreesreeesseeassseessseesssesesssesesssesessesans 5
Batteries (électromécaniques, électrocinétiques, micro fIUIdiqUE).....eeerereeerreeerureeeriieeriieeniaeeesreeenreeenaneas 5
Pile (au lithium, MiCro tUIDINES) ....ccuveeesurreeiiieeeitieeeiteeeeieeesteeesereeessseeessseesssseesseeesssaeeasseeesssesessseeenssens 2
10. Transports 429 sujets

10.1. Transports spatiaux (94 sujets)

Voile SOIAITE (ProPUISIONIGUE)...veererrerrerereerieriteeteereeeteesseeeseesseeeseesseessseesseessseesseessseesseessseesseensees 5
ASCENSEUL SPALIAL....c.uiiiiiiiiiieiieie ettt ettt e st e bt e st e e bt e sab e et e eaeeebeeeneas 2
Transport du futur (propulSion hydrogene).........ecuueeeriieriieeriiieesieeerteeeseeeeseeeesireeeaeeesaeeesseeennseeens 2
Navette (bouCHEr tHEIMIQUE)....c.vveeerrreerreeetieeeteeesteeesseeestseeessseesssseesssseesseeesseeesseeesssesesssesesssessnnns 1
Fusées (propulsion, ergols, Ariane 5, MOLEUr VUICAIN)....ecuvveerveeerireenreeerireeesireessreessneesseessseeessseesnsnens 6
Aéronautique (et développement AUIADIE) .......cccueieteeruieeiieriieeteestieeteesieeeteesteesbeeseesnbeeseesnbeeseesneas 3
ACTOdYNAMISINE (WINZIELS) ..veevviererierierireeitienieeteenteeteesseeeseesssesseesseeasseesseessseesseessseesseessseesseessnes 6
Aile d’avion (profil ; bord d’attaque ; trainée ; €N DOIS) vevvreerurreerreeerieeesiieeeerreeerreesreeesreeesseeessseeenens 13
Turbopropulseur (tuyéres, abSOrption ACOUSHQUE) ...vveerveerrreerreerereerrrerveeseerreesseesseesseessseesseessseesseensees 8
Freinage (freins Carbone) ......ueeueerieeitieriieeiiesite ettt et e st e et e sttesabe e bt e snbeesbeesabeebeesnbeenseesnseenseesnnas 6
Circuits carburants (A380, AIPRAJEL) ....ccveervveeruierieerieerieerteerereesseesteeteessreesseessseeseessseenseesssessseessnes 2
Pollution due auX transSpOIts QETIEMIS. .....ccuieruiieiieriieeiieeiieeteesiee et e ste et e seeesbeesteesnbeesseesneeesaeeennas 4
Nuisances sonores (isolation acouStGUE A340 )...eevierureerreereeeireerreeireeseeesseessreeseesseessseesseessseesseens 13
CIrCUILS lECTIIQUES ...ttt ettt ettt ettt ettt sbe ettt e sbe et et e sbe e bt et e saeenbeeaneae 1
Radio navigation (VOL, VFR, VOR, ILS, LOC) ...cueeruieiieriieerienireereesieeeseesseesseesseessseenseesssessseessns 2
Matériaux (...et développement durable ; composites ; résines époxydes ; iSOIants).....cevveereveeerveeesveeennnen. 7
PLANCUT ...ttt ettt ettt b e bt st b et et na bbbt 1
DITONIE ...ttt et ettt et ettt b e neenenes 1
Hélicoptere (rotor Starflex, tranSmMiSSION) ......eeevueesureesureessueeerueeesseeesseessuseesssseessseeessseesssseessseesnses 3
Dirigeable (ZEPPELIN NT)...cccutiiiietieriteeteeniteeteesieeeteesteesnteesseesaseesseeanseesseesnseenseesnseeseesnseesseesnes 3
Ballon, MONtEOIFIEIE. .......cciiiiiiiiiiiieieeee ettt ettt e e e stee et e e teeesbeeseeensaenseeennas 3
CIT VOLANT ...ttt ettt sa et et sbe et et e sbe et et sbe e be e 2

10.2. Transports automobiles (240 sujets)

Moteur thermique (et développement durable, frottements INLEINES).......veeueereeerueerreenieeneeenieeseeeseeennees 5
IMOLEUE AILETNALIE . .....c.iitieieiiet ettt et sttt et et e e st e sbe et e sbeenteas 2
MOoteur DIESEL ......oooiiiiiiieeeee ettt ettt ettt et e ittt e st e e s e e s anees 6
DOWISIZINE. ...ceeivieeiiie ettt ettt e e et e e st e e e etee e sbeeeeaeeessbeeensaeeensseeessaeessseesanseesnnseeennseesnnsens 1
Injection, distribution, allumage (bougies, injection a accumulation, common rail, HDI, split cycle,

T-VTEC d HONDA) ..ttt et ettt e et et ee e e eeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeeeeeeneneaeeeens 13
AETNO AEMAITEUL ...ttt ettt et e st e et et e e bt e s st e eabeesseeenbeesaeeebeesnnas 1
Turbo réacteur, turbo compresSeur (double fIUX).......eeveerreerreerierieerieereeesteesreereesreeeeesreesseensnes 5
Moteur rotatif (WANKEL, QUASITUIDINE) ....vveeevireeiieesiieesieeesereeessseeeseseesssseesseeessaeessesessesesssesenssens 7
STIRLING ...ttt ettt ettt ettt ettt est e e bt et e ea e e sa e e bt eseesseenbeentesaeenseeneesseenseas 12
MOLEUT & 1T COMPIIIMIE ....utieutieeiiieiieetteeiteeteeeteeesteesieeebeesateesseasnseenseesnseeseeenseenseesnseesneeenseasseens 14
Moteur a air chaud (Guy NEGRE, MDI) .......cccciieiiierieeiieniieeieenieeeseesseeeseesseessseesseesssesssessssesssesssnes 3
BICIIES ...ttt ettt et e et e bt et e et e e beeenbeebeeenbeebeeeneas 1



Transmission, boite de vitesses (variation continue, inverseur hydraulique) ..........cceevveerveerreerveerneenne. 5

Direction aSSIStEE (TWINE0)....veeeeurreerurreeirreerireeeeiteeesteeesseeessseesssseesssseesssseesssseesseeesssesessesessseesssses 2
Commandes (1éSeau MUILIPIEXE) .. .veeruveeerureerrireeeririeesiieessireessieeesseeessseeesseesssseeesssessssseessseessseessseesns 3
SUSPENSION (& CUIDULEUTS ) +..veeutieiieeiie et ette st eteesite et eeseeeebeesateesbeesaseenseesaseanseeanseeseesaseenseasnsesseens 1
REAUCTION POITULION ...ttt ettt e e eeteeseseesseesnseensaessseesseensnas 7
Echappement (filtre a particule, catalyse, z€olites et NOx, sonde 1ambda) .........ceeeveeerveenieerieenieeneeeneeans 36
Aérodynamisme (profils, effet de sol, voiture volante, SOUFTIETIE) ....evrerereerreerieerieenreesieesreerseesneeenens 13
Carrosserie (composites, plastiques, anticorrosion, VIBIations ) .........ccueeeeveeessseeesueessveessseeessseeesssesessseeens 7
Freins (a disque, plaquettes, carbone-carbone, courants de FOUCault) ..........cccccvveviiriiienienciienieeieeeeee. 6
Pneumatiques (roulement, adhérence, PAX, polymeéres, usure, cycle de vie, pneus moto).........eecveeruveeneeens 25
Revétements routiers (structure, machefer, microville, enrobé drainant, Colsoft, pendule SRT, acoustique) 15
Sécurité (crash test, accés mains libres Renault ESPACE) ......eeruveevierieeniienieeniiesieeieesieeeieesieeeseesnneseens 3
PaT@ DIISC ...ttt b e ettt a e bt 1
ACCesSOITe (phares, ClIMAtISAION) ...veevveeerureesirreeeiseeesteeesseeesseeassseeessseesssseesssseesssseesssesessesessesensses 3
Carburants (épuration, anti dELONANL) ........eeeuveerueerrieerreerteerseesereesseesseesseessseesseessseesseessseessessseesseessees 2
GPL, ZaZ NAUTEL.....couiiiiiiiiiiiie ettt sttt et sbe et e 4
VEICULE hyDIIA@ (TOYOtA) ...vieviieeiieiiieeiieiieeieeeteeeteeeteeteeseeebeeseaeebeessbeesseessseensaessseenseessseensaens 14
VENICULE ClECLIIQUE . ....eutieiieeiiieiie ettt ettt et e et et e e st e et e sabeenbeeeneeenseeeneas 3
Pile & combustible, hydrOgENne ..........ccooeiiiiiiiiiiieieeiee e 7
Biocarburants (huile de tOUIMESOL) .....cvvierrureeeiureeeiireesieeeeieeesreeesseeessseeessseesseeesseeesseeessesessseesnsses 2
VOIULE SOLAITE ..ottt ettt et ae bbb 4
Stockage d’€nergie (VOlant NETtEl) .. ...cureervreerureerrieerreeesteeesreesssreesssreesseeessseeesssesessseessssesessseeans 3

10.3. Transports guidés (63 sujets)

TGV (pantographes, AIGUIIIAZES ) ....vveervererreeerieeeireeeiteesitreessseeesseeessseessseesssseesssseesssseesssesessesessesans 5
Moteur et traction (hacheur, CONVETISSEUT) ....vevuveeueereeereerreeereessreeseesseesseesseesseesseesseesseessesssesssnes 4
Freinage (électromagnétique, & réCUPEration d’ENETZIE) ... .eeuveerurerreeriieeteerteeaeeeseeesreesseesnseeseesneeeseesnnes 3
Boggies, roues (vibrations, contact TOUE-TAIL).......eeeueeerureeriureerieeesreeerteeesereessreesseeesseessseessseesssses 2
Voie ferrée (courbes, détection EFAULS) .....cuveerruereriureeeireesiteeesieeesteeesseeesseeessseeessaeesseeessesessseeenssens 4
NUiSances SONOTES (Lrain €t AMWAY ) ....eeeuveerreerreerreerueesseesseesseesseesseesseesseessseessessseesseessseesseessseenns 5
SyStEME MOARALOT.........oouiiiiiiiiiii ettt 1
Train a suspension magnétique (supraconductivité, Maglev, Transrapid) .........c.eereereveerreesveesreenneenn. 24
IMOLEUE TINEAITE ...ttt ettt ettt ettt ettt be e bt et sae e bt et eaeesbeeteeaeenbeenteas 3
Tramway (Bordeaux, Citadis, alimentation Par 1€ SO1) ......eeerureerrureeriureerieeenreeeseeeesareessneeesseeesseesnsneeens 7
Métro (VAL lillois, frein en bois dans MEtro PariSien) .........eeeeueeerveeesveeerueessureessseeessseeessseeesssesessesessnes 4
ASCENSCUL (GEN. 2 dE OLIS) wvvrreeerurrrreeesirereeestreeeesitreeeasiaseeeeasssaeeeesssseeessassesessssssssesssssseseessssseeesssses 1

10.4. Transports maritimes et fluviaux (23 sujets)

Construction navale (coque, double coque, caréne, bulbe d’étrave, moulage Sous Vide) .......eervurerrveeenunennn. 7
Propulsion (a pales, €lectrique POD) ......ccueeeuieruieeiiieniieeiiesieeeteesiteeteesteeeeeesteesnbeeseesnbeeseesnseeseesnnas 2
VOTHI@T ettt ettt b ettt ettt b e a et 3
Bateau a grande ViteSSE (BGV 120)....ceuuieuieruieeieeiieeiiesiieeteesieeeteesieeseeesseesnseeseesnseeseesnseeseesneas 1
ABTOZIISSCUL ...viitieiieeiieeeite ettt et e it e et et e e be e teeesbeeteesabeesseessseesseessseessaessseesseesssennsaessseenseenssas 2
HYATOPLESE (FOI1) 1.vteneteeitieeiie ettt ettt ettt ettt et e et e bt e et e e sbeesabeebeeenbeenbeeeneeenseenneas 2
Propulsion éolienne ou solaire (turbo voile, effet MAGNUS, Solar-Sailor) .........eeeveereeeveenreeseeenneennnes 5
ASCENSEUT & PEMICHES ....eiuiiiiiiiiieeiie ettt ettt e et e st e bt e st e e bt e sabeenbeesabeeseesnnas 1

10.9. Transports : divers (9 sujets)
SEGW ALY ettt ettt e ettt e ettt e et e e et e e eab e e s bt e e sbbeesbteesabbeeenareeea 1

V¢élo (cadre, fourche suspendue, suspension, dérailleur, rayonnage, assistance €lectrique) ..........eevvveerveeennnen. 8



11. Mécanique

11.1. Statique, cinématique, dynamique (46 sujets)

Barrage (statique, voite, auscultation, antitempéte ROterdam) ..........ccveeerureeriueeerveeenueenns
Architecture (chateau de SAUMUL) ......ccvveeeeureerieeesteeesteeesaeeeereeesreeeereeesseeesseeessseeens
TOUr EIFFEL ...ttt st
SUPPOTLS CLECIIIQUES ...veenveiieiieiieiierie ettt ettt
Ponts (matériaux ; effets du VENL) .oevveeeruiieriiieeriieeeiieerieeerieeeereeeieeesreeesaeeesnseeenareeens
Ponts suspendus, a haubans (Millau, Aquitaine Bordeaux, Rion-Antirion) ......................
Autres ponts (Pierre PFLIMLIN, sur la Moine, €0 DoiS) ....eeervveeerureeesuieesiueeesineeesneesnveenns
POnt TOUIANT ..ottt e
Résistance des matériaux (métaux, voile, MAL) .....c.eeeveerreeriueerieerieenieenreesseesreereenenes
Frottement SOIIAE........cocuiviiiiiiiiiicte et
Engrenages PAradOXAUX............ovevereveverereseeeseseseseesesesesesesssesesesessssesesesesssssesesssens
Systeme bielle manivelle.........cocoviiviiiiniiiiiiii e
Satellite (orbite GEOStAIONNAIIE) ...vveeeuveeeerrieeeireeeeireeeetreeeeteeeeereeeereeeeteeeereeesareeeeasesenns
Balle de golf (déformation) ........ceeueerieerieeriienie ettt

11.2. Vibrations, résonances, stabilisation (4 sujets)

Vibrations, résonances (constructions, ponts, effet POGO) ......ccverveerveerveereenveenneennes

11.3. Mécanique des fluides aéronautique (34 sujets)

Aérodynamisme (métrologie, corps d’AHMED, consommation d’énergie) ..............cc.en...
Ecoulements (laminaires, effet COANDA sur torche SONIQUE) ......vveeevreeevreessveeenveeesveenns
Canalisations (pertes de charge, obturateur pneuUMatiqUE).........ceevveerevererrveeesireeesveeenveens
Pompage par bélier hydraulique...........ccoeeeiiiiiiiieiiiece e
Voiles (aérodynamique, turbo voile MAGNUS)......cccvieervieeeiieeeiieeeiieeereeeeveeeeveeesaneeens
Dunes (dynamique, barkhanes, fiXation) ..........eeeveeesureesveeesueeesseessneeessseeessseeessseessseeens
Sable et eau (diffusion eau dans sable, Mont St MICHEL)........c..ccovuvieeiuieenrieeereeeeeree e
Détendeur plongeée SOUS-MATINE ........ccccvieerrieeriieeiieeerieeeieeeereeesreeesreeesseeensseeens

11.4. Traitements mécaniques, thermiques, de surface (29 sujets)

Broyage de mMaterialX..........cccuierieeiiieiieeiierie et eeiee et et site ettt ae e e enees
Coupe (oxycoupage, fluides de cOUpPE, SCIE & TUDAN) ... .eeevreerrreerrieeeieeeereeeereeenreeenereeens
Mise en forme (laminoir, hydroformage, thermoformage)..........ccueeeevveeeereeeriueeesiueeesneenns
SOUAUIE (PAr UIFASONS ) ...vveeeevieeeiiieeriiieesteeesteeesreeesereeessaeeeaeeessseeessseeessseeessseeenssesennns
Fabrication d’un oUtil...........ccoooiiiiiiiiiinininicccee e
Machine outil (détection défaut Ballbar)..........c.veeecvreerreeenueeerreeeneeesireeesreeesseeesveeens
Traitements thermiques (aciers d’outillage, trempe par induction) ...........ceeeeveerueerveennens
DEPOousSIrage (E1eCtroStAIGUE) voeuvvrervrrerrrrrerirreesrreesreeessseeassseesssseessseeessseesssseesssseeens
Traitements de surface (fil émaillé, revétement quasi cristallin .........c.eereveerveerueesveennnans
Traitement anticorrosion (protection cathodique, milieu Marin)..........cccveereveeerveeenveenns

11.5 Engins mécaniques (11 sujets)

Presse hydraulique (métaux & reCyCler) .o.uienuieriieriienieeiieeieeiee st eiee e eeee e eeee e

136 sujets



PrESSOIT 1.ttt
Séparateur VIDIant ............cocoveiiiriiinieiiieeeee e
CONITTUZEUSE ..veevveeiiieiieeiie et eete ettt et et eebe et e esbeesaeeeebeeseeesseensaennseas
PUIPEUL . e
MICIO MEIANZEUL ....cevviiiieiieeiieeite ettt ettt et eseaeereeeseeenseenenas
EIEVAEUT ...ttt
VEIIN GleCtIIQUE ....veeevieiieeiii ettt ettt ebe e enee
Catapulte POrte AVION ....ccueruiiriiiiiriiiieciere et
Suspentes €lastomeres (manutention MiSSile) ...eovvervrerreerveereeriueerreesneenaeens
ASPITALEUL ...ttt ettt ettt e ettt e et e e bt esnteenbeesneeenbeeeneas

11.9. Mécanique : divers (12 sujets)

Construction de tunnel ..........c.cooceriiiiiiiniereeeeeee e
Servo-moteur électro-hydraulique..........coceeveeiiniiniiiiniiniiiiceeee
Roulements, VIS @ FOULEAUX ......veeiiiiiiiiiieeieeeee et e e e e e e
Structure mécanique a masse et rigidité optimis€e ..........coceevervvereennenne.
Frittage et courants autolubrifiants............cccceevveerieeiiienieciieieeeeeeee,
AbSOTbeur de ChOCS .......viiiiiieciie et
Machine d’assemblage de préciSion...........ccceevveerieeieenieenieenieeeieeieeee
PUIVETISALEUT ...ttt e
Embosseuse Braille ........cccooiiiiiiiniiiiiiieeeeeeee e
AV ET6 (T 21 02§ (o710 ) DRSSPSR
AL COMPIIME ...ttt ettt ettt e eteeteeeaeebeessseesaessseesseeesseennes

12. Automatique

12.1. Assistance, conduite, commande (15 sujets)

Bras de satellite (déploiement) .........ccveeevieeeireerieeeieee e e ereeeereeeevee e
SIMUIAtEUr de VOI ....cceviieiieeieeceeeeeee e e
Trafic urbain (régulation, télédétection, feu de signalisation) ............cceeeeveeenneen.
Plate forme inertielle ..........cceeeviiieiiieeieeee e
POTte de Garage ......coevieiieeiieiiecie e
Circuit de t€lécommande..............cccueeviieriieiiienieeiieie e
Asservissement (d’un systéme de nanofiltration) ..........c.ceeeevveeeereeerireeenveeennnens
I SRR

12.2. Robotique (10 sujets)

RODOT (INEIlIZENE) 1.eeevvvieeeeiieeiiieeiieeeieeeeieeeereeereeeaeeeteeeereeeenreeesaseeennneas
Robot industriel tranSporteUur...........c.eccveerieeiieerieeiieie e
Robot bipéde (Bip 2000, Rabbit) ......cceeeevreerirreerieeeiieeeeieeeieeeeveeesveeenenens
Robot chirurgical (Endoxirob) .........cceereeeeuierieeiieniieeiieniee e e eve e
Theéorie CONSIUCTALE ......vieeeiieeiiieceece e



13 Chimie, matériaux 180 sujets

13.1. Minéraux, métaux, alliages ( 66 sujets )

L0 11T 1y /RS SR 1
IMELAUX (TECYCIAZE) +eeuvveeennreeeiurieeriteeeitteeeitteeetteeateeeasteeeasseeenssaeesseeensseeansseesnsseesnsaeesnseesnnseesnnseesnssens 3
Fer, acier (acier XC18, additifs métalliques 10rs du T€CYCIAZE) .vvervrrrerrrreerrreeeieieeeiteeeeireeereeesreeesereeenaneas 3
Aluminium (production, traitemMent FECYCIAZE)..vevverrvrerureerieriieereerreereesteeeseesseesseesseesseenseessseesseessnes 8
Phosphates (traitements, PrOPriSLeS) ......eeruueerreerueeerieeriieetterteeeteesteeeteesteeeseesseesaseesseesnseeseesnseenseesneas ?
Emballages (boites boisson, Oites de CONSEIVE) ...eeuvrerrrrrrrreriieeireeriieeireesteeeseesseesseesseessseesseessseesseessns 2
Céramiques (présence de plomb, NANOCOMPOSILES ) ....veuveerrerureerureeiseereeeteesieeesseesseeeseesnseenseeseeesseesnes 3
STICTUM (PUIFICALION) 1eutteivieiiieeeieerieeeteeteesteeteeeteesteessaeeseesaseesseessseensaessseasseessseenseessseenseessseenseens 2
Carbure de STICTUIN ....c..eiiiiiiiieeii et ettt et e et e st e st e e bt e eabeeseeeenbeenbeeeneas 2
Alliages @ MEMOIre de fOTME (SLENt)......eervieruierieeiieiieeiteeeieeteeeteeteeseeebeessaeeseessaeesseessseensaens 16
Ciments (photocatalytique, & base de boues INAUSTHIEIIES ) ..vevvvrervrrerrreerreeesieeesieeeeeeeeireeeereeesreeesaseeens 5
Béton (armé, haute performance, autoplagant, adjuvant réducteur d’€au)........eeeruveeerureersueeeriueeesiueeenueennnns 14
Parpaing GreyDIOC .......coueiiiiiiiiiiie ettt sttt st 1
BIIQUE ..ttt ettt ettt ettt et e et e et e e e b e e bt e erbeeteeesbeenbeeenbeentaeenseenseeeneas 1
Matériau mESOPOTEUX STICIGUE ....cvvieuiiiiiieiieeie ettt et ettt et e e e b e et eeeaeeeneas 1
PEITIER ...ttt r e bt 1
VIBITES .ttt ettt et e e bt e ettt e ettt e e bt e e e bt e e e ab e e e ab e e e ab e e e eab e e e abeeeanees 1

13.2. Matériaux organiques (61 sujets)

Plastiques (et développement dUTADIE).........eeveeruieerueerieeiierreereesteeeseesteeeseesseeseseesseessseeseessseesseensns 8
Plastiques biodégradables ( PLA ; biopolymeres) ......cccueerueeeieeriieriiieniieeieenieeseeesieeseeesieeseeeaeesnees 3
POlyMEres CONAUCLEULS. ......eeoiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt ettt e e e e e e e esaeeteeseseesseeesseensaessseenseensnas 1
Materiaux POUT PLASTUTZIC ...ccuveiiiiiiieiiie ettt ettt ettt e et e bt eeabe e teeenbeenaeeeneas 1
Emballages (bouteilles PET, sacs poubelles, cerclages plastiques) ....e.veeveereeeeveerueessveeneessseesseesseesseennnes 4
o B 2 TP PS PRSI 1
TUYAUX PV C ..ottt et e et e et e e e tte e staeeensaeeesbeeennseesnseesnnseeens 1
Polystyréne eXpanse (1SOIAtHOM) .......ccueerueeeueerieeieeniteeteesteeeteesteesteesteeenbeesseesaseeseesnseeseesnseenseesneas 4
TEILOM ..ttt et s ettt st 1
Composites (résistance, thermostructuraux, verre-époxy, isolation acoustique, ski, fibres naturelles) ........... 13
CAOULCROUC ...ttt ettt et sb e bt sttt et ettt sb e eee e 1
Nanotubes de carbone (renforcement de MALETTAUX ) ...veevvreerureeerrieeeirieesiieesireeeeereeesreeesseeesreeesseeenens 5
TEXHLES (traitements, GOTE LX) c.vveeuvierrreerreersreeueerseeeseesseeseessseesseessseesseesssessseessseenseesssesnseessessseensees 2
Elastique @ base de ChanVre..........cocuiiiiiiiiiiee et e 1
FIDIE d€ MATS ...ttt ettt ettt et b e 1
Bois et construction (maison ossature bois, lamell¢ collé, panneaux de particules,

plancher bois-béton Lignadal, bois TEHTIE) ...vveerurrrerrreeriieerieeeiieeerieesireesreeesreeesnneeens 11
Carton, papier (fabrication, €MDBALIAZE)......cveeurerurerreriertierteetenieerte ettt et ete st ente st saeesbeeatesaeeneeeaee e 3

13.3. Agroalimentaire (6 sujets)

Phytoplancton (modélisation CrOISSANCE) .....veerureerueerueeerreersieeseesseesseesseeaseesseesseesseessseesseesssessseessnes 1
Migration des poiSsons (influence des BAITAgEs) .....eeeueeeveerureriueeriieeteenieeeeeesteesreesseeseeenseeseeeseesnnes 1
LaCtOSETUIMN (SECRAZE) ..eeeuvveeeerieeiiiieeiiee et e ettt e eieeesteeesbeeesateeesseeesaeeesseesnseeesnsaeesnseeennseeennseesnnsens 1
Valorisation (déchets de volaille, coquille s d’GUF) ...veeruvieeriieeriieeetieerieeeceeeeteeeebeeeereeeereeesareeeaneas 2

Capteur de pollen (embarqué Sous aile d’aVION) .......eecveerreerreerieerieenieesieeseeesseesseesseessseenseessseesseessns 1



13.4. Santé, soins du corps (15 sujets)

Plateforme ChIrUriCale ........cc.eiiuiiiiieiiieiieeee ettt be et e bt e ebeesaeeennas 1
ReSPIrateur artifiCiCl........cciiiiiiiiiiieieee ettt ettt et e 1
Dialyse (Membrane firante)........eeuveerreerureerreerieeieesteeteesseeeseesssesseesseesseesseessseesseessseessessssesssesssnes 1
L’ceil (myopie et corrections, lentilles de contact, phaco émulSification) ..........ccveeeerveererreerireeesireeesreeennnens 3
Prothese (myoélectrique ; maxillo-faciale ; hanche ; ZENOW) ...uvveeruveeerurieeriiieerireeeireeeireesreeesreeennreeennneas 8
Semelle OrthOPEAIQUE .......couviiiiiiiiie ettt 1
13.5. Chimie (16 sujets)
Réacteurs (réacteur double flux, microréacteur, transformateur thermochimique) ..........cveeeeveeercveeesveeennen. 4
Transformateur du SOQIUIM ......c..oouiiiriiiiiiiei ettt 1
ADSOTDEUL A OXYZEIE ...ttt ettt ettt e et et e st e e bt esateebeesateenbeesnbeenbeesabeenseesneas 1
Analyse granulOMEITIQUE .......cccueiiriieeiiieeiiieerieeesieeesteeeaee et e e eeaeeeaeeessbaeesaseeesnseeesnseeesnseesnssens 2
Electrophorese Capillaire .........coouiiiieiiiiiiieieeitee ettt ettt e 1
SPECtrOMELIIE INFTATOUZE .. .cuvieieiieiieeieeiieeieeiee et e ete et eete e bt e sebeeteesaseesseessseenseessseesseessseenseens 1
Osmoseur (matériaux, osmose inverse, traitement de HXIVIALS ) ..eevvveerveerieerteeriueesieeseeesteeseeeseeeseeesneesnnes 6
13.9. Physico chimie : divers (16 sujets)
Matériaux (et développement durable, de construction, réfractaires haute température) .........c.eeeevveerveeennnen. 3
REVELEMENLS (CVD, PVD) .iiiiiiiiieeiiieeiteeeiteeeiteesiteeeeteeeseaeeesseessaeesnsseesnsaeesssaeesnseeennseesnsseesnssens 2
Vieillissement BHP .....c..coooiiiiii ettt 1
Matériaux et sports (corde d’escalade, chaussure de foot, basket, tir a I’arc, semelle, combinaison anti g) ..... 6
SOLIVANLS ...ttt ettt ettt et s bt et st be et ae et e naes 1
Adhésion (adhésifs, matériaux anti adhESIfS) .....eeuveerueerieeiiierieeiriereeeiteeseeeteeseeereesseeesseesseessseeseessnas 2
FEUX d7ATIFICE ..ttt sttt 1
14. Ondes, électromagnétisme, optique 51 sujets
14.1. Ondes (1 sujet)
Micro ondes (et applications iNAUSHIIEIIES ) ......eeuvereevrreriieeereeeereeeereeeeteeesteeeereeesseeesseeesasesessseeensnens 1
14.2. Electromagnétisme (9 sujets)
Canon ElectrOMAZNETIGUE .......eeeuvieeieeieeitieeteeiie et eriteeteestteeteesseeesbeesseesseesseaenseenssesnseensseenseenssas 1
Signal dans Cable COAXIAL .........iiiiiiieiiieeiieee et e et e e ae e e taeeeaaeeeaaeeenseeens 1
PIEZO-CLECHIICILE ...ttt sttt ae st 3
FOITO-ElECLIICTIE ......eiiiiiiiiiiii ettt ettt et sbe et st sbeene e 1
Détecteurs de METNANE ..........ccocoiiiiiiiiiiiiice e 2
B O ettt ettt et ettt a et et aeene 1
14.3. Optique ( 41 sujets)
ANALYSE SPECITALC. ... evieiiiie ettt et e et e et e e et e e e tae e s taeeesbeeeesbaeeesbeeeensaeennaeeenneas 1
Verres optiques (lunettes, lentille de Fresnel, verres photoChIOMES)......cveevveeveeriierieeriienieesieesveesaeenenes 6
Matériaux réflexifs (Marquage TOUHET).....cuueeerurrerriieeeiieeeieeesteeesteeesaeeestreeeseeessseeessseeessseeensseeenssens 1
Fibres optiques (atténuation ; photo détection ; capteur de contrainte ; électroluminescence ;

€N tE1ECOMMUINICALIONS ). .vvveeeuvreeeureeesereesseeesseeesseeessseeessseeesseesssseessseesseessssesssseesnsses 25
Oscillateur parametrique OPLIGUE .....ccueeevieruieeiieeieeiieeteeteeeteesteeebeesseessteesseeeseessseenseessseenseensnas 1
Laser (a semi conducteur, POUN TAIQUAZE) «.uvveervreerrreerureenssreesreeessseeessseesssseesssseesssseessseessssessssseesssses 3
Télescopes (miroirs, optique adaptative, VILT) .occueeeieeruierieerteeniieeitieseeeieesseeesseesseeeseessseenseessseesseessnes 4



15. Physique atomique, moléculaire, du solide

15.2. Physique du solide (34 sujets)

Microscopies par PhotONS JUMEAUX ........veerveeerireerieeesireeerreeerreeesreessreesseeesnnns
CIISTAUX SOMIGUES .vvveeutieireeiieeiieetiesteeteesiteesseessteeseesnseenseesnseesseessseesseesseesseenns
Scintillateur OTZANIGUE .......eeeeiieeciieeciee et eee e e e areeeneees
Cristaux liquides (écrans, technologie bistable, application aux LCD) .......c.ceecveervrennnnne
Supraconductivité (transport et stockage d’Electricité) ... .ervrrrrrrrrerrreerrrreerirreerireeenneens
NaANOtECHNOLOZICS .....vvieveieiieeiieeiie ettt ettt et e e e seeeenseas

15.3. Electronique et semi-conducteurs (33 sujets)

TTanSIStOrS (MOS) ..vviiiiiieeiieeeieeeeiee ettt e et e e e e tae e e reeesaaeeesareeetaeessseesrseeeareeas
Electronique des alliages Fe Si......cuivriiiiiiieiiiiecieeceeeeeee e
SeMI CONAUCTEULS ..ottt
Capteurs CCD (photographie SPatiale) .........ecveeerurreerreeessieeenureesseeesreesssreessseeessseens
DHOAES. ..ttt
Diodes électroluminescentes (blanches).........ueeeveeereveeerreeerieeereeeeieeeeerreesveeenenes
Diodes ¢lectroluminescentes organiques (OLED) .........ccveevveerieeeieenieeeieeniiennenns
Composants MICTOCIECITONIQUES ......cccvvreriuiieriieeeiieerieeeeieeesreeeeaeeeereeeereeeaeeas
Diamant et technologie CVD ........cccooiiiiiiiiiiiiiieccece e

15.4. Matiére et rayonnement (2 sujets)

Diffraction X (études StruCtUrales) .......eerureeueerureerreeniieeieenieeeseesseesseesseesseensaesnseens

16. Novau atomique, particules élémentaires

16.1. Noyau atomique (11 sujets)

GAMIMAJEIISIITICIIIC .. eevveeeeeeee e et e e e e e e e e et eeeeeeeeeeeeea e aeeaeeeeeeeeeaaraaaeseaeeseeennnnn

Rayonnement synchrotron (analyse des sols, de mousses métalliques) ............cceeuenne
Tomographie d’émission de positons (médecine nUCIEAire) .......ceeevrerreerveerreernnenns
NEULTONOZIAPNIC .....ceeiieiiieiie ettt ettt et esaee et esseeeaneas

16.2. Particules ¢lémentaires (4 sujets)

Accélérateurs de particules (Iin€aire) ........c.eereeerveeriieriiienieeieesieeeteeiee e
DIELECLEULS .....eenteieete ettt ettt

20. Divers

« ]mprécis » (théme, étude, indéterminé, non choisi, avantage, fonctionnement,

stabilité, modélisation, optimisation, exemple...) ......ccccevieririinienieniee e
« Développement durable » (ergonomie, produits d’avenir) .........c.eeerveeeruveersureenneenn
Sentinelles de I"ESPACE .....cc.eevuieiiiiiniiiiiriceee s
Le ciel va-t-il nous tomber Sur la tete ?.........ccoeveviriiireeniieienieeeeeeeee e
Matériaux absorbants et réduction SER ...........ccocciiiiiiiiiiiiiieee
Pompes hydrauliques des HBE ............cooiiiiiiiiiiiiccceceece e
Conduite dans un régénérateur hydropneumatique...........coceeveevereeneeniceneennne
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25 sujets
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