Cinématique

‘ Colles 0.5 correction

Exercices de base

Graphe des liaisons :

Pour chacun des schémas cinématiques suivants, réaliser le graphe des liaisons.
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k Colles 0.5 correction Cinématique

Pivot

Pivot glissant (4,7

(4,7)

Linéaire annulaire
Centre C, dir (y3)
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Bq =/ (By, %;) ou (Aq, %)
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Calculs vectoriels

Q1. Réaliser les produits scalaires suivants
1 Zy*Z3 = c0os @
2 Y, * X3 = sin @
3 ?3 ° 5’)1 = —sin@
Y, ®Xg = (cosO y, +sinf Z,) X,
4 Yo @ Xy =C0SO y; e Xy +Sinh Z, ¢ X,
Y, * Xy = —siny cos
Y3 oY1 = (cos@ Y, —sing %) ¢y
5 Y3 Y1 =C0SQ Y, oy —sing ¥; ¢y,
Y, * Xy = cos 0 cos @
Xo * Y3 = (cosyp X, —siny y,) « (cos@ Y, —sing %)
6 | Xpey;=cos@cosy Xy e Y, —sing cosy X; ®X; —cos@sinyPy, e y, +singsinyy, o X,
Xo* Y3 = —sing cosy — cos @siny cos O
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Cinématique

A .
\e Colles 0.5 correction

On pose
04 = aj,; AB = by, ; BC = c%;
Q2. Exprimer le vecteur OB dans la base (%1, ¥4, Zo)
OB = OA + AB
OB = aj, + by,
OB = (a+ b.cos 0)y, + b.sin 0%,
Déterminer les conditions sur les parametres pour que AB soit orthogonal a BC

Q3.
AF soit orthogonal a BC implique
AB+BC =0
by, ecX; =0
b.c.sinp =0
Donc
b=20
ouc=20
ou ¢ = 0[r]

Remarque 1 : les deux premiers cas ont peu d’intérét.

Q4. Donner I'expression de ||0_c’||
oc| = o¢ « o¢

2 R . R R ; R
|0C||” = (ayy + by, + ci3) o (ayy + by, + c&3)

— 2 - - - - - - - - - - - -
||OC|| =a’y, 9y, +b?y, ey, + c? X3 0 X3+ 2ab Y, » y, + 2acy, ¢ X3 + 2bc Yy, * X3

1 1 1 cosf@

Or
y10X3 =79, (cosp X, +sing y,) =singcosb

Donc

— 2
|loc||” = a? + b? + c¢? + 2ab cos 8 + 2ac sin @ cos O + 2bc sin

|loC|| = a2 + b% + c% + 2ab cos 6 + 2ac sin ¢ cos 0 + 2bc sin ¢

On peut factoriser un peu mais ¢a n’apporte pas grand-chose.
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