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Liste d’exercices n°24 Déterminants

Exercice 1. Soit n un entier naturel impair. Soit A ∈ Mn(R) une matrice antisymétrique.
Montrer que det(A) = 0.

Exercice 2. Soient (n, p) ∈ (N∗)2 avec n ̸= p. Soit A ∈ Mn,p(K) et B ∈ Mp,n(K).
Montrer que det(AB) = 0 ou det(BA) = 0.

Exercice 3. Soit n ∈ N∗. Calculer

∣∣∣∣ 0 In
−In 0
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Exercice 4. Calculer

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
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.

Exercice 5. Soit θ ∈ R.

Calculer

∣∣∣∣∣∣
1 cos(θ) cos(2θ)

cos(θ) cos(2θ) cos(3θ)
cos(2θ) cos(3θ) cos(4θ)

∣∣∣∣∣∣
Exercice 6. Soient (a, b, c, d) ∈ R4. Calculer

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 a a2 a4

1 b b2 b4

1 c c2 c4

1 d d2 d4

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
Exercice 7. Soient p et m deux entiers naturels avec p ⩽ m. Calculer

D(m, p) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(
m
0

) (
m
1

)
. . .

(
m
p

)(
m+1
0

) (
m+1
1

)
. . .

(
m+1
p

)
...

...
...

...(
m+p
0

) (
m+p
1

)
. . .

(
m+p
p

)
∣∣∣∣∣∣∣∣∣ .

Exercice 8. Soit n ∈ N∗ et ω = e
2iπ
n . On considère la matrice Ω = (ω(i−1)(j−1))1⩽i,j⩽n ∈ Mn(C).

Soient (a1, . . . , an) ∈ Cn. On considère la matrice

A =


a1 a2 a3 . . . an
an a1 a2 . . . an−1

an−1 an a1 . . . an−2
...

...
...

...
a2 a3 a4 . . . a1

 ∈ Mn(C).

Calculer det(AΩ) et en déduire que

det(A) = P (1)P (ω) . . . P (ωn−1)

où P = a1 + a2X + · · ·+ anX
n−1.



Exercice 9. Soient a, b, c ∈ C, on définit le déterminant de taille n× n :

Dn(a, b, c) := det


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b a c . . . 0 0 0

0 b a
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
1. Calculer D2(a, b, c) et D3(a, b, c). Par convention on estime que D1(a, b, c) = a.

2. En développant par rapport à la première colonne, établir la relation de récurrence

Dn = aDn−1 − bcDn−2.

3. En déduire un calcul de Dn(1, 1,−1).

Exercice 10.

1. Soit P ∈ GLn(C). Soient P1 et P2 deux matrices de Mn(R) telles que P = P1 + iP2.

Montrer qu’il existe un réel x tel que P1 + xP2 ∈ GLn(R).
2. Soient A et B deux matrices de Mn(R). On suppose qu’il existe P ∈ GLn(C) telle que

B = P−1AP.

Montrer qu’il existe Q ∈ GLn(R) telle que B = Q−1AQ.

Exercice 11. Calculer le déterminant de l’application

Mn(K) −→ Mn(K))

M 7−→ MT .

Exercice 12.
Soit n ⩾ 2. Soit A ∈ Mn(R) telle que pour tout B ∈ Mn(R), on a det(A+B) = det(A)+det(B).

1. Montrer que det(A) = 0.

2. Montrer que A = 0.


