Programme de Colle n°15
(22 au 26 janvier 2024)

Limite de fonctions

»  Définition de la limite avec les quantificateurs :
liT fx) =40 =VAERIxg ER VX=X, f(x) > A
X—>+00

limf(x)=¢f = VeeRISERVXEL|x—c|<d = |f(x)—"?|<e€

X—C
»  Définition de la limite par les voisinages :

VVg,EIVa,Vx Va n[,f(X) € Vg

»  Unicité de la limite
»  Caractérisation séquentielle de la limite :

limf(x) =¢ & (V(un)neN € INtel que lim u, = a, lim f(u,) = €)
X—a n—+oo n—+oo
»  Opérations sur les limites (Inégalités, majoration, théoréme des gendarmes
Continuité
Définition de la continuité en un point

Prolongement par continuité
Définition séquentielle de la continuité

Y V VYV

fest continueena & (V (uy) € IN,u, » a= f(u,) » f(a))

Calcul matriciel
»  Opération sur les matrices (somme, multiplication par un scalaire, produit)

Remarque : Nous n’avons pas fait beaucoup d’exercices sur les produits matriciels. On s’attachera a bien comprendre
le produit matriciel, y compris pour des matrices de M,, ().

Questions de cours

e Caractérisation séquentielle de la limite
e Théoréme des valeurs intermédiaires (grace a la construction de deux suites adjacentes par dichotomie).
e Montrer que le produit matriciel n’est pas nécessairement commutatif

Exercices types

e Convergence de suites implicites
e Soitf e ¢([0; 1];[0; 1]). Montrer que f admet au moins un point fixe.
e OnditqueA = (ai,]-) € M, (R) est stochastique si est seulement si :

V(l,]) € [[1,1’1]]2,31']' =0
n

Vie ﬂl,n]],Zairj =1
=1
Soit A et B deux matrices stochastiques de M, (IR). Montrer que VA € [0; 1],AA + (1 — A)B et AB sont stochastiques
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