
Programme de Colle nº15 

(22 au 26 janvier 2024) 

 

Limite de fonctions 

 

 Définition de la limite avec les quantificateurs :  

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ ⟺ ∀ A ∈ ℝ, ∃x0 ∈ ℝ, ∀x ≥ x0, 𝑓(𝑥) > 𝐴 

lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥) = ℓ ⟺ ∀ ε ∈ ℝ, ∃δ ∈ ℝ, ∀x ∈ I, |x − c| ≤ 𝛿 ⟹   |𝑓(𝑥) − ℓ| < 𝜖 

 Définition de la limite par les voisinages : 

∀ 𝒱ℓ, ∃ 𝒱𝑎, ∀ x  𝒱𝑎 ∩ 𝐼, 𝑓(𝑥) ∈  𝒱ℓ 

 Unicité de la limite 

 Caractérisation séquentielle de la limite : 

lim
x→a

f(x) = ℓ ⟺ (∀(un)n∈ℕ  ∈ Iℕ tel que lim
n→+∞

un = a , lim
n→+∞

f(un) = ℓ) 

 Opérations sur les limites (Inégalités, majoration, théorème des gendarmes 

 

Continuité 

 

 Définition de la continuité en un point 

 Prolongement par continuité 

 Définition séquentielle de la continuité 

f est continue en a ⟺ (∀ (un) ∈ Iℕ, un → a ⇒ f(un) → f(a)) 

 

Calcul matriciel 

 Opération sur les matrices (somme, multiplication par un scalaire, produit) 

 

Remarque : Nous n’avons pas fait beaucoup d’exercices sur les produits matriciels. On s’attachera à bien comprendre 

le produit matriciel, y compris pour des matrices de 𝑀𝑛(𝕂). 

 

Questions de cours 

 

 Caractérisation séquentielle de la limite 

 Théorème des valeurs intermédiaires (grâce à la construction de deux suites adjacentes par dichotomie). 

 Montrer que le produit matriciel n’est pas nécessairement commutatif 

 

Exercices types 

 

 Convergence de suites implicites 

 Soit f ∈ 𝒞([0; 1]; [0; 1]). Montrer que f admet au moins un point fixe.  

 On dit que A = (ai,j)1≤i,j≤n
∈ ℳn(ℝ) est stochastique si est seulement si :  

∀(i, j) ∈ ⟦1, n⟧2, ai,j ≥ 0 

∀i ∈ ⟦1, n⟧, ∑ ai,j

n

j=1

= 1 

Soit A et B deux matrices stochastiques de ℳn(ℝ). Montrer que ∀λ ∈ [0; 1], λA + (1 − λ)B et AB sont stochastiques 

 

 


