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Fiche TD 10 : Systéme linéaire et calcul matriciel

Partie A : Systéme linéaire

Exercice A.1 : Résoudre les systémes linéaires suivants
(x+2y=3 (—3x+4y=6 (—2x+y=5
(Sl)'{x—4y= 6 (SZ)'{6x—8y= —12 (53)'{2X—y= -6
Xx+y+2z=5 3x+4y+z+2t=3
(54):{x—y—z=1 (55):{ 6x+8y+2z+6t=7
Xx+z=3 9x+ 12y +3z+ 10t =0

Exercice A.2 : L’espace est rapporté a (0,1,7, ﬁ)

1) On considére dans I’espace trois points A(—1; 2; 1), B(1, —6, —1) et C(2,2,2). Donner un systéme d’équations
paramétriques du plan (P) défini par les points A,B, C puis une équation cartésienne de (P).

2) Méme question avec les points A'(1,1,1),B’(1,2,3) et C'(4,0,0).

3) On consideére la droite (D) : {_;X+_y4; _?_Z; ;6_1

. Donner une écriture paramétrique de (D).
Exercice A.3 : L’ espace est rapporté a (O,T, I8 E) Discuter suivant les valeurs de m € R, I’intersection de la droite (D)
mx+2y—3z=3

m_l)X+my+Z:1etduplandequat10n(m+1)X+my+(m—1)zzm_1.

d’équation { (
Exercice A.4 : Soient les droites du plan cartésien d’équation (AB):x — 2y + 3 =0, (AC):2x—y—3 =
Oet(BC:x+2y+1=0.

Quelles sont les coordonnées des points A,B et C ?

Exercice A.5 : Déterminer une équation du plan de 1’espace paralléle a I’axe (0Ox), passant par les points A(0,1,2) et
B(2,—-1,0).

Partie B : Matrice échelonnée

Exercice B.1 : Déterminer la matrice échelonnée réduite par lignes équivalente par lignes aux matrices suivantes.

2 1 -3 1 1 -1 1 15_111
A=(3 2 1|B=|2 -2 1 =3),C=(_,"7 7 ;5
7 4 -5 -1 1 1 =2 5 1 -8 1

Exercice B.2 : Résoudre les systémes suivants :
{X+y+22=5 {2X—3y+6z+2t=5 {X—3y+22=1
1 ,3)

x—y—z=1,2) y—2z+t=1 2x+y+z=-1
x+z=3 z—3t=2 x+1ly—z=5
X+y—z+t=2 3x+y+z+2t=3 2x+y—z=2
4){2X—2y+z—2t=1,5){ 6x+8y+2z+6t=7 ,6){ 3x—y+t=3
—X+y+z—2t=-2 9x+ 12y +3z+10t=0 4x—3y+z+2t=4

Exercice B.3 : Déterminer les valeurs de m réels pour lesquelles le systéme suivant, donné sous forme matricielle,
admet des solutions non nulles. Donner alors les solutions sous forme paramétrique et géométrique :

1+m 1 1 0
1 1+m 1 0
1 1 1+m |0

Exercice B.4 : Résoudre dans R les systémes suivants, en discutant suivant les valeurs des parameétres a et b ou m.




Page 2 sur 2

2x+y—3z=a mx+y+z+t=1 X —my +m?z=m
1)1 3x+2y+z=a+3 2){ x+my+z+t=m 3){mx—m’y+mz=1
7x+4y—5z=2a+5 X+y+mz+t=m+1 mx+y-mdz=1

Exercice B.5 : Soit k € R. Trouver les solutions (X,y,z) du systéme dont la matrice est A et le second membre est B

avec :
1 2 k 1
A=<3 4 2>,B=(k+5>
2 3 -1 1

On précisera dés que possible le rang du systéme et le nombre de solutions, en fonction de k.

Exercice B.6 : Résoudre le systéme suivant d’inconnues complexes :
X1 +X; + X3+ +x, =1
Xq + 2Xp; + 2X3 + -+ 2x, =1 n
{xl +2x, +3x3+ -+ 3xp =1 Vie [1;n],L;: Z min(i, k) x, = 1
: k=1

kxl +2x; +3x3 + - +nx, =1

Exercice B.7 : Soient A4, ..., A, des points du plan complexe. Déterminer a quelles conditions il existe au moins un
polygone a n sommets M; (z;), ..., M, (z,) tel que A; est Iz milieu de [M;M;,4] et A,, est le milieu de [A,A;].

Exercice B.8 : Résoudre le systéme suivant, ou a,b et ¢ sont trois réels deux a deux distincts et d un réel quelconque.
x+y+z=1
ax+by+cz=d
a’x + b%y + c?z = d?
Exercice B.9 : Trouver suivant la valeur de a € C, I’ensemble des solutions du systéme suivant :
axq{ = x, +1
4 ax, =x3+1

Laxn_l =x,+1
ax, =x1+1



