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Chapitre 6 : Nombres complexes
Partie C : Résolution d’équation dans C

I) Equation de degré 2

a) Racine carrée d’un nombre complexe

Définition : Soit z € C. On appelle racine carrée de z, tout nombre complexe u tel que :
2

uc =z
Exemple I.a.1: Montrer que u est une racine carrée de i avec :
V2 N N2
u=—+i—
2 2

ATTENTION : La notation vV  n’est réservée que pour les nombres réels positifs.

Propriété 1.a.2 : Tout nombre complexe non nul admet exactement deux racines carrées dans C.

Application L.a.3 : Déterminer les racines carrées de z = [-i.

b) Equation du second degré a coefficients complexes

Définition : On appelle équation de degré 2 a coefficients complexes une équation de la forme :
az? +bz+c = 0avec (a;b;c) €C3,a+0

Propriété L.b.1 : Soit
(E):az? + bz +c = 0avec (a;b;c) € C3,a+ 0
On pose A= b? — 4ac. On a alors :
e SiA=0, (F)admet une unique solution :

_ b
T 2a
e SiA=#0, (E)admet deux solutions distinctes :
—b—-96
Zl = 2
_p Ell- s ol 8% = A est une racine carrée de A
%2 = 2a

Application Lb.2 : Résoudre sur C 1’équation :
iz 4+2z-2-i=0

Propriété Lb.3 (Relation coefficient racine) : Soit (a; b; c) € C3,a # 0. On a alors :

c
212y = E

74,7, sont les solutions de az> +bz+c =0 &
Z1+z; = ——
1722 a

Application 1.b.4 : Déterminer deux nombres complexes de somme 2 et de produit i.
II) Racine n-iéme de I’unité

a) Définition

Définition : Soit n un entier naturel non nul (n € N*). On appelle racine n-iéme de I’unité tout nombre complexe z tel

que On note U, I’ensemble des racines n-iéme de 1’unité.
Exemple I1.a.1: Montrer que i est une racine 4-iéme de 1’unité.

Application Il.a.2 : Déterminer les racines 2-iémes de 1’unité.
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b) Détermination des racines n-iémes

Propriété 11.b.1 :
2ikm
vneN,U, = {e n;keo;n— 1]]}

Application IL.b.2 : Déterminer les racines 3-iéme de 1’unité.

Application IL.b.3 : Soit n € N*. Résoudre sur C I’équation :
-D)"=CE+)"

2ikm
Propriété 11.b.4 (Interprétation géométrique) :Soit n > 3. Pour tout k € [[0;n — 1], on pose {,, ), = e n . Alors les

points Mn,k(Zn,k) définissent les sommets d’un polygone régulier a n cotés.
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¢) Propriétés des racines i-ieme

2im

Propriété Il.c.1 : Soitn € N,n > 2et& =en Alors les racines n-iéme de 1’unité sont :

185 D% )M

2ikT

Propriété Il.c.2 : Soitn € N,n > 2 et (Zk =en

) .On aalors :
0<ksn-1

n-1

z & =0

k=0
Application II.c.3 : Résoudre sur C 1’équation :

14+z+2z24+-+2=0
IIT) Racine n-iéeme d’un complexe
a) Définition
Définition : Soit n € N* etz € C*. On appelle racine n-iéme de z tout nombre complexe w tel que :
w" =2z

Exemple II1.a.1: Montrer que 1+i est une racine 3-iéme de —2+2i.

b) Propriété

Propriété IILb.1 : Soitn € N* etz € C*. Alors z admet exactement n racines complexes de I’unité de la forme :
2ikm
wr =2zpge n ;ke0;n—1]
Avec z, une racine n-i¢me de z.

Application IL.b.2 : Résoudre I’équation
z5=1++/3i




