
Programme de Colle nº5 

PCSI 2025-2026 

(13 octobre au 17 octobre) 

 

Calcul algébrique 

 
 

Nombres complexes 

 

 

 
 



Remarque : Nous avons vu vendredi les arguments d’un nombre complexe mais nous n’avons pas fait d’exercices. 

Cependant les examinateurs pourront demander aux élèves d’écrire la forme exponentielle d’un nombre complexe, de 

calculer l’argument d’un nombre complexe… Cependant aucune technicité n’est attendue pour le moment.  

 

Question de cours 
 

Chapitre 5 : 

 

 Proposition V.d.3 (identité de Pascal) : On a :  

∀ (n; p) ∈ ℕ2, 0 ≤ p ≤ n, (
n + 1

p + 1
) = (

n

p
) + (

n

p + 1
)  

 Proposition V.e.1 (binôme de Newton) (*) : On a :  

∀ (x; y) ∈ ℂ2, ∀ n ∈ ℕ, (x + y)n = ∑ (
n

k
) xkyn−k

n

k=0

 

 

Chapitre 6 :  

 

 Propriété I.d.2 (Inégalité triangulaire avec cas d’égalité à la fin de la démonstration) :  

∀(z, z′) ∈ ℂ2, ||𝑧| − |𝑧′|| ≤ |z + z′| ≤ |z| + |z′| 
 

 Application II.d.4 : Simplifier : ∀ θ ∈ ℝ, ∀ n ∈ ℕ,  

𝑆𝑛(𝜃) = 1 + 𝑐𝑜𝑠(𝜃) + 𝑐𝑜𝑠(2𝜃) +. . . . + 𝑐𝑜𝑠(𝑛𝜃) = ∑ 𝑐𝑜𝑠(𝑘𝜃)

𝑛

𝑘=0

 

𝑊𝑛(𝜃) = 𝑠𝑖𝑛(𝜃) + 𝑠𝑖𝑛(2𝜃) +. . . . + 𝑠𝑖𝑛(𝑛𝜃) = ∑ 𝑠𝑖𝑛(𝑘𝜃)

𝑛

𝑘=0

 

 

 Application II.e.3 : Déterminer une primitive de 𝑓: 𝑥 ↦ 𝑠𝑖𝑛(𝑥)4 

 

 Application II.e.4 : Démontrer que   

∀𝜗 ∈ ℝ, |1 + 𝑒𝑖𝜗| = 2 |𝑐𝑜𝑠 (
𝜗

2
)| 

 

Exercices à savoir refaire 

 

Chapitre 5 :  

 Application I.d.2 : Calculer :  

Sn = ∑
1

k(k + 1)

n

k=1

 

 Propriété I.d.3 :  

∀ (a, b) ∈ ℂ2, ∀ n ∈  ℕ ∶ an+1 − bn+1 = (a − b) ∑ akbn−k 

n

k=0

 

 Application III.c.2 : Calculer : 

∑ ij

1≤i,j≤n

 

A = ∑ k (
n

k
)

n

k=0

= n × 2n−1 

 

Chapitre 6 :  

 Forme algébrique de :  

𝑧 = (
1

2
−

𝑖√3

2
)

2025

 

 



 Application II.c.9 : Déterminer l´ensemble des nombres complexes tel que : 

z − 1

z + 2i
∈ ℝ, 𝑖ℝ 

 

Application : Application Linéarisation de cosn(x) et sinn(x) avec la formule d’Euler ou  de Moivre. 


