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Fiche TD 8 : Calcul de primitives

Partie A : Calculs classiques de primitives et intégrale

Exercice A.1 : Déterminer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de validité

1
flix—x3+5x2—3x+1; f:x+ cos(3x) ;f3(x) =e ¥ ;f4(x)=x+—2; fslem;
1 1
f6:xv—>1+X2 f7:xv—>X—4; fg:xv—>$ (%) = Vx o (%) = xVx;

Exercice A.2 : Déterminer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de validité

() = 1-{-%(:2)()() () = ———; fs:x > cos*(x);

xIn(x)’

fiix———; fLixr—> ——
! 1+x2" 2 1+ x*
X

It

fo:x — cos(x) sin*(x) f:x+— cos3(x)sin*(x) fg:x—

Exercice A.4 : On cherche a calculer de deux fagons différentes 1’intégrale suivante :

I = J: e~ ?* cos (gx) dx

1) a) On pose la fonction :0
R—-R

fan | ™V bsin(Bx)) ez
a X»—)(acos(zx)+bsm(zx))e
Déterminer les valeurs de a et b pour que g, 1, soit une primitive de x — e~2* cos (g X).
b) En déduire la valeur de I.

ogs , . . I — T .
2) En utilisant les complexes, déterminer une primitive de x — e~2X cos (E X) puis retrouvez L.

Partie B : Changement de variable et intégration par partie

Exercice B.1 : Déterminer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de validité
fiix— xe3%; f,ix+— (x+3)cos(3x) ;f3(x) = arcsin(x) ;f,(x) = xarctan(x) ; fs:x — x? cos(x) ;
Exercice B.1 BIS : Calculer les intégrales suivantes :

T

1
I, = jxe3"dx;12 = f(x + 3) cos(3x) dx; I3 =
0 0

O\NID—\

1 T
arcsin(x)dx; I, = jxarctan(x)dx;IS = f x? cos(x) dx
0 0

Exercice B.2 : A I’aide d’un changement de variable (ils sont donnés a la fin du TD pour vous aider), déterminer une

primitive des fonctions suivantes et préciser le domaine de validité :
7

x 1
Lfiixm———— 2.fixm—— 3.faxo——— 4f,:xmeV*
fl (x4.+1)2 fZ Ch(x) f3 (1+X)\/§ f4-
c 6 3 x—1 .
. . P — . H - — . H P -
fsix e*(1+ e¥) Jo i x x  x+1 f7:x tan(x) + 1
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Exercice B.2 BIS Calculer les intégrales suivantes a I’aide d’un changement de variable (ils sont donnés a la fin du
TD pour vous aider) :

1 ; 1 2 2
X dx

Ilz_flmd""z f ()T f(1+x)fdx;14=0feﬁdx;15= fm

3 Z
J‘ 3 x—1 dx o1 f dx
= — X ; = B ———
x x+1 7 tan(x) +1
2 0
Exercice B.3 : Déterminer les valeurs des primitives suivantes :

1) ftln(tz + 1)dt; 2) j(t2 —t+ 3)e?dt, 3) jln(l + t2)dt

4) f tsin3(t)dt, 5) f \16t2 + 9dt 6) f sh(t) sin(t) dt

Exercice B4 : Calculer

1
1) f ’arcsm(t) dt 2) fcos3(t) sin*(t) dt 3) j(tz +t+ 1)e tdt
-1

4) f(t3 —1Dch(t)dt 5) f

2t2+2t+1 )fet+1

. t y :
Exercice B.5 : En posant X = tan (—) calculer les intégrales suivantes :
T

4

f f S Foee
2+ COS(t) 2- sm(t) sin(t) — cos(t) + V2

Partie C : Primitives et intégrales des fonctions rationnelles

Exercice C.1 : Déterminer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de validité

x+3 £00 1 £60 2x2+x—9 c 7x+1
ST hixo o B =g o W =g xS/
x> +x—6 X2 +x—6 3 x2+2x+3 " * X2 +2x+3" ° X2 —6x+9

Exercice C.2 : Calculer :

Exercice C.3 : On cherche a calculer :

3 1
[ =] ————dt
! _[g sin(t) + tan(t)

1) En effectuant le changement de variable u = cos(t), montrer que 1’on peut écrire :
B

I= f R(u)du avec R une fraction rationnelle.

[0
2) En déduire la valeur de I’intégrale 1.
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Partie D : Suites d’intégrale

Exercice D.1 : On pose :
e
vneN,I, = f(ln(x))n dx
1

1) Montrer que :
1

vneN,I, = ft“etdt
0

2) Donner une relation de récurrence entre I, et [,
3) En déduire que la suite (I,),, converge et déterminer sa limite.

Exercice D.2 : On pose :

VneN,I, =] x"sin(x) dx

1) Etablir une formule de récurrence entre I, et [,,.
2) En déduire, pour tout p € N, I, et I,44 sous forme de somme.



