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Chapitre 7 : Ensemble et application 

 

 
 

Chapitre 8 – Primitives 

 
Remarque : Il est demandé aux élèves de bien comprendre :  

 Les primitives usuelles 

 L’intégration par partie 

 Le changement de variable 

 La décomposition en éléments simples 

 

 

 

 



 

Questions de cours : 

 

Application II.a.4 : Démontrer l’équivalence suivante :  

𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑖𝑛𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 𝐸 ⟺ ∀(𝐴, 𝐵) ∈ 𝒫(𝐸), 𝑓(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑓(𝐴) ∩ 𝑓(𝐵) 

 

Propriété III.b.2 : Soient E, F deux ensembles tels que f ∈ ℱ(E; F) et g ∈ ℱ(F; G). On a :  

 f et g injectives ⇒ g o f injective 

g o f injective ⇒ f  injective 

 f et g surjectives ⇒ g o f surjective 

g o f surjective ⇒ g  surjective 

 f et g bijectives ⇒ g o f  bijective 

g o f  bijective ⇒ f  injective et g  surjective 

 

Propriété III.a.1 : Soit (f, g) ∈ (𝒞1([a, b], 𝕂))
2
. On a alors :  

∫ 𝑓′(𝑡)𝑔(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

= [𝑓(𝑡)𝑔(𝑡)]𝑎
𝑏 − ∫ 𝑓(𝑡)𝑔′(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

 

 

Savoir calculer des primitives du type :  

𝑓: 𝑥 ↦
𝑎𝑥 + 𝑏

𝑝0𝑥2 + 𝑝1𝑥 + 𝑝2
 

 

Exercices types 

 

Exercice A.2 : Déterminer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de validité 

𝑓1: 𝑥 ⟼
𝑥

1 + 𝑥2
;   𝑓2: 𝑥 ⟼

𝑥

1 + 𝑥4
    ; 𝑓3(𝑥) =

𝑠𝑖𝑛(𝑥)

1 + 𝑐𝑜𝑠2(𝑥)
  ; 𝑓4(𝑥) =

1

𝑥 𝑙𝑛(𝑥)
; 𝑓5: 𝑥 ⟼ 𝑐𝑜𝑠4(𝑥) ; 

  𝑓6: 𝑥 ⟼ 𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑖𝑛4(𝑥)     𝑓7: 𝑥 ⟼ 𝑐𝑜𝑠3(𝑥) 𝑠𝑖𝑛4(𝑥)      𝑓8 ∶ 𝑥 ⟼
𝑒𝑥

√1 + 𝑒𝑥
   

 

Exercice A.3 : Calculer les intégrales suivantes :  

𝐼1 = ∫
ln(x)

x
dx

𝑒

1

,   𝐼2 = ∫
x

(x2 + 1)3
dx

1

0

 

 

Exercice B.1 : Déterminer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de validité 

𝑓1: 𝑥 ⟼ 𝑥𝑒3𝑥;   𝑓2: 𝑥 ⟼ (𝑥 + 3) 𝑐𝑜𝑠(3𝑥)    ; 𝑓3(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)  ; 𝑓4(𝑥) = 𝑥 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) ; 𝑓5: 𝑥 ⟼ 𝑥2 𝑐𝑜𝑠(𝑥) ;  

 

Exercice B.1 BIS : Calculer les intégrales suivantes :  

𝐼1 = ∫ 𝑥𝑒3𝑥𝑑𝑥

1

0

; 𝐼2 = ∫(𝑥 + 3) cos(3𝑥)

𝜋

0

𝑑𝑥; 𝐼3 = ∫ arcsin(𝑥) 𝑑𝑥

1
2

0

; 𝐼4 = ∫ 𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)𝑑𝑥

1

0

; 𝐼5 = ∫ 𝑥2 cos(𝑥) 𝑑𝑥

𝜋

0

 

 

Exercice B.2 : A l’aide d’un changement de variable, déterminer une primitive des fonctions suivantes et préciser le 

domaine de validité :  

1. 𝑓1: 𝑥 ↦
𝑥7

(𝑥4 + 1)2
   2. 𝑓2: 𝑥 ↦

1

𝑐ℎ(𝑥)
     3. 𝑓3: 𝑥 ↦

1

(1 + 𝑥)√𝑥
     4. 𝑓4 ∶ 𝑥 ↦ 𝑒√𝑥  

 

Calcul de :  

𝐼5 = ∫
𝑑𝑥

𝑒𝑥(1 + 𝑒𝑥)

2

−1

 



𝐼6 = ∫
3

𝑥
√

𝑥 − 1

𝑥 + 1
𝑑𝑥

3

2

 ; 𝐼7 = ∫
𝑑𝑥

𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 1

𝜋
4

0

 

 

Exercice B.5 : En posant 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛 (
𝑡

2
), calculer les intégrales suivantes :  

1) ∫
dt

2 + cos(t)

π
2

0

  2) ∫
dt

2 − sin(t)

π
2

0

 3) ∫
dt

sin(t) − cos(t) + √2

π
4

0

  

 


