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Chapitre 8 – Primitives 

 
Chapitre 9 : Suites numériques 

 



 
 

Remarque : Nous n’avons pas fait beaucoup d’exercices sur les suites numériques. L’accent sera mis sur des calculs 

pratiques de primitives et d’intégrales, notamment en vu du DS de samedi prochain.  

 

Questions de cours 

 

Propriété III.b.4 : Si la suite u converge, alors sa limite est unique.  

 

Propriété III.b.5 : On a l’implication suivante :  

lim un = ℓ ⟹ lim|un| = |ℓ|  

 

Propriété III.b.7 : Toute suite convergence est bornée.  

 

Propriété III.a.1 : Soit (f, g) ∈ (𝒞1([a, b], 𝕂))
2
. On a alors :  

∫ 𝑓′(𝑡)𝑔(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

= [𝑓(𝑡)𝑔(𝑡)]𝑎
𝑏 − ∫ 𝑓(𝑡)𝑔′(𝑡)𝑑𝑡

𝑏

𝑎

 

 

Savoir calculer des primitives du type :  

𝑓: 𝑥 ↦
𝑎𝑥 + 𝑏

𝑝0𝑥2 + 𝑝1𝑥 + 𝑝2
 

 

Application IV.d.7 : Démontrer la convergence de la suite (𝑆𝑛) définie par :  

∀ n ∈ ℕ∗, Sn = ∑
(−1)k

k

n

k=1

 

 

 

 



Exercices du type 

 

TD 8 :  

 

Application III.a.3 : Déterminer :  

∫ arctan(x) dx  et ∫ ln(x) dx 

  

Application IV.a.4 : Déterminer une primitive de : 

g ∶  x ⟼
2x + 1

x(1 + x)2
 

 

Calcul de :  

𝐼5 = ∫
𝑑𝑥

𝑒𝑥(1 + 𝑒𝑥)

2

−1

  𝐼6 = ∫
3

𝑥
√

𝑥 − 1

𝑥 + 1
𝑑𝑥

3

2

 ; 𝐼7 = ∫
𝑑𝑥

𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 1

𝜋
4

0

 

 

Exercice B.5 : En posant 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛 (
𝑡

2
), calculer les intégrales suivantes :  

1) ∫
dt

2 + cos(t)

π
2

0

  2) ∫
dt

2 − sin(t)

π
2

0

 3) ∫
dt

sin(t) − cos(t) + √2

π
4

0

  

 

TD 9 :  

 

Exercice A6 : Montrer que :  

∀ 𝑥 ∈ [0; +∞[, ⌊𝑥⌋ = ⌊
𝑥

2
⌋ + ⌊

𝑥 + 1

2
⌋ 

 

Exercice C1 : Déterminer les limites des suites suivantes, avec n ∈ ℕ, n ≠ 0 et n ≠ 1 et x ∈ ℝ :  

1) 𝑢𝑛 = √𝑛 + 1 − √𝑛     2) 𝑢𝑛 =
𝑛3 + 5𝑛

5𝑛3 + 𝑐𝑜𝑠(𝑛) +
1

𝑛2

  3) 𝑢𝑛 =
𝑎𝑛 − 𝑏𝑛

𝑎𝑛 + 𝑏𝑛
, (𝑎, 𝑏) ∈ (ℝ+∗)2  

4) 𝑢𝑛 =
1

𝑛2
∑⌊𝑘𝑥⌋

𝑛

𝑘=1

     5) 𝑢𝑛 = ∑
1

√𝑛2 + 𝑘

2𝑛+1

𝑘=1

    6) 𝑢𝑛 = ∑
1

√𝑛2 + 𝑘

𝑛2

𝑘=1

  

 

Exercice C3 (moyenne de Cesaro) : Soit (un)n∈ℕ∗ . On pose pour tout  

∀𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑣𝑛 =
1

𝑛
∑ 𝑢𝑘

𝑛

𝑘=1

=
𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛

𝑛
 

1) Montrer que si (un) est monotone, alors la suite (vn) est monotone et de même sens que (un). 

2) a) Montrer que si (un) converge vers 0, (vn) aussi. Que pensez-vous de la réciproque ? 

b) Montrer que si (un) converge versℓ ∈ ℝ, (vn) aussi.  

c) Montrer que si lim
n

(wn+1 − wn) = 0, alors lim
n

wn

n
= 0. Donner un exemple d’une telle suie qui ne soit pas 

convergente.  

 


