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Chapitre 9 : Suites numériques 

 

 



 
Questions de cours 

 

Propriété III.b.4 : Si la suite u converge, alors sa limite est unique.  

 

Propriété III.b.5 : On a l’implication suivante :  

limun = ℓ ⟹ lim|un| = |ℓ|  

 

Propriété III.b.7 : Toute suite convergence est bornée.  

 

Propriété IV.b.1 : Théorème des gendarmes 

 

Propriété IV.c.2 : Soient u et v deux suites adjacentes telles que u soit croissante et v décroissante. On a alors :  

u et v converge vers la même limite ℓ 

 

Exercices du type 

 

Exercice D.2 : a) Montrer que pour tout 𝑛 ∈ ℕ, l’équation 𝑥3 + 𝑛𝑥 = 1 admet une unique solution réelle. On note 𝑢𝑛 

cette solution. 

b) Montrer que la suite (𝑢𝑛) est strictement décroissante. 

c) En déduire qu’elle converge et calculer sa limite. 

 

Exercice F.1 : Etudier la convergence de :  

∀ n ∈ ℕ, un = sin (
nπ

4
) + cos (

nπ

2
) 

 

Exercice G.1 : On considère la suite définie 𝑢0 = 0 et 𝑢𝑛+1 = √2𝑢𝑛 + 3 

a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, un ∈ [0; 3] :  

0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝑢𝑛+1 ≤ 3 

b) En déduire que (un)  converge et déterminer sa limite.   

 

Exercice G2 : Etudier les suites définies par :  

𝑎) ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛(1 − 𝑢𝑛)      𝑏) 𝑢0 = 1/2  𝑒𝑡 ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 =
1

3
(4 − 𝑢𝑛)  

𝑐) ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛𝑒
−𝑢𝑛  𝑒𝑡 𝑢0 = 1    𝑑) ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 = 𝑙𝑛(1 + 2𝑢𝑛)  𝑒𝑡 𝑢0 ∈ ℝ 

 

Exercice G3 : Soit 𝑓 la fonction définie sur [0; 1] par :  

𝑓:↦
𝑥2

2 − 𝑥2
 

On considère la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢0 ∈ [0; 1[ et la relation de récurrence :  



𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛
2

2 − 𝑢𝑛
2 

1) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [0; 1[, 0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥 ≤ 1. 

2) En déduire que 0 ≤ 𝑢𝑛 < 1 puis que (𝑢𝑛) est décroissante. 

3) La suite (𝑢𝑛) a-t-elle une limite et si oui laquelle ? 

 

Exercice G.6 : Soient x > 1, (un) et (vn) définies par récurrence par :  

{
 
 

 
 

u0 = x ; v0 = 1

∀n ∈ ℕ, un+1 =
1

2
(un + vn)

∀n ∈ ℕ, vn+1 =
2unvn
un + vn

 

1) Montrer que (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) sont bien définies et à termes strictement positifs. 

2) Montrer que :  

∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛 ≥ 𝑣𝑛 

3) Montrer que (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) convergent vers la même limite. 

4) Montrer que la suite (unvn) est constante. En déduire la valeur de la limite commune à (un) et (vn).  
 

Exercice H.2 : Soit (u0; v0) ∈ ℝ
2. On pose :  

∀ n ∈ ℕ, {
un+1 =

2un + vn
3

vn+1 =
un + 2vn

3

 

1) Explicitez un et vn en fonction de n.  

2) En déduire les limites des suites u et v.  


