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Résolution de système linéaire 

 

Equation différentielle 

 

 
 

Question de cours : 

 

Propriété I.b.1 : Soit 𝑎 ∈ 𝒞0(𝐼). Les solutions de (𝐸0): 𝑦
′ + 𝑎𝑦 = 0 sont :  

𝑓 ∶ 𝑡 ⟼ 𝜆𝑒−𝐴(𝑡) 

Où A est une primitive de a sur I.  

 

Propriété II.b.1 (Principe de superposition) : Soit (a, b1, b2) ∈ (𝒞
0(I,𝕂))

3
. Si f1 est solution sur I de y′ + ay = b1 

et f2 est solution sur I de y′ + ay = b2 alors pour tout (λ, μ) ∈ 𝕂2, λf1 + μf2 est solution sur I de :  

𝑦′ + 𝑎𝑦 = 𝜆𝑏1 + 𝜇𝑏2 

 

Propriété II.a.1 : L’ensemble des solutions (S0) de (E0) est stable par combinaison linéaire, c’est-à-dire que :  

∀(𝜆, 𝜇) ∈ 𝕂2∀(𝑓, 𝑔) ∈ (𝑆0) 
2, 𝜆𝑓 + 𝜇𝑔 ∈ 𝑆0 

 

Propriété II.a.2 : Soit r ∈ 𝕂. On a :  

𝑡 ⟼ 𝑒𝑟𝑡 ∈ 𝑆0 ⟺ 𝑎𝑟2 + 𝑏𝑟 + 𝑐 = 0 

 



Propriété III.a.1 : Soit (𝐸): 𝑎𝑦′′ + 𝑏𝑦′ + 𝑐𝑦 = 𝑓(𝑡) une équation différentielle linéaire du second ordre à coefficients 

constants. Alors toute solution de (𝐸) s’obtient en ajoutant à une solution particulière yp de (E) une solution de 

l’équation homogène associée (E0). 

 

Exercices du type : 

 

Exercice B.4 : Soit 𝑎 ∈ ℂ. Résoudre le système suivant les valeurs de 𝑎 :  

{

2x + y − 3z = a
3x + 2y + z = a + 3
7x + 4y − 5z = 2a + 5

 

 

Exercice B.6 : Résoudre le système suivant d’inconnues complexes :  

{
 
 

 
 

x1 + x2 + x3 +⋯+ xn = 1
x1 + 2x2 + 2x3 +⋯+ 2xn = 1
x1 + 2x2 + 3x3 +⋯+ 3xn = 1

⋮
x1 + 2x2 + 3x3 +⋯+ nxn = 1

 

 

Application II.b.4 : Résoudre : y′ + y = 4ch(t) 
 

Application II.c.2 : Résoudre :  

(1 + t)y′ − ty + 1 = 0 sur I = ]−1;+∞[ 
 

Exercice A.1 : Résoudre les équations différentielles suivantes :  

(E1): y
′′ + 2y′ + 4y = 0    dans ℝ                 (E2): y

′′ + 2y′ + 4y = 0 dans ℂ 

 

Exercice B.1 : Résoudre :  

(𝐸1): 𝑦
′′ − 4𝑦′ + 4𝑦 = 𝑒2𝑥                  (𝐸2): 𝑦

′′ + 2𝑦′ + 𝑦 = 𝑠ℎ(𝑥)               (𝐸3): 𝑦
′′ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒𝑥 𝑐𝑜𝑠(𝑥)     

  (𝐸4): 𝑦
′′ + 4𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) + 𝑠𝑖𝑛(2𝑥)             (𝐸5): 𝑦

′′ + 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠3(𝑥)         
 

Exercice B.2 : Résoudre :  

{

y′′ − 2y′ − y = x2 − x

y(0) = 0

y′(0) = 1

 

Exercice B.4 : Soit x et y des fonctions de la variable t. Résoudre les systèmes différentiels suivant :  

1) {
𝑥′ = 𝑦 + 𝑡2

𝑦′ = 𝑥 − 𝑡2
     2) {

𝑥′ = −7𝑥 + 𝑦 + 1

𝑦′ = −2𝑥 − 5𝑦
        3) {

𝑥′ = 2𝑡𝑥 − 𝑦 + 𝑡𝑐𝑜𝑠(𝑡)

𝑦′ = 𝑥 + 2𝑡𝑦 + 𝑡𝑠𝑖𝑛(𝑡)
 

 

 


