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TD 13 : Limite d’une fonction

Partie A : La définition

Exercice A.1: 1) Soitf: 1 - R,# € R etx, € . Démontrer que :
limf(x) = ¢ = lim |[f{(x)| = |?]
X—Xp

X—Xp
2) La réciproque est-clle vraie ?

Exercice A.2 : 1) Déterminer :

1-2;7] et ]—2; 7]
2) Déterminer R

Partie B : Calcul direct

Exercice B.1 : Calculer les limites suivantes si elles existent :

L= li 1 77 1) L= iim P ATy ftex—2) L= li 1
= —_ = —_— = X X — = —
1 x—1>I-}I-loo (X n (X TVXS A+ )) 2 x—l>I-Poo eX 4 e~ X 3 x—l>r-Poo X (e te ) 4 x—1>r-|poo X L(J
Exercice B.2 : Calculer les limites suivantes si elles existent :
Vx+3-2 X — |x 1
Ly =lim ——— ; L, = lim Lx] ; Lz =lim sin(x) sin (—)
1 \V2xt7 -3 x40 X+ [X] %0 X

Exercice B.3 : Calculer les limites suivantes si elles existent :

1
S G
L, = Jim xsin(x) ; L, = lim ”

1
; Ly =lim cos(x) cos (—)
X—0 X

Exercice B.4 : Etudier la limite (éventuellement a gauche et a droite) de chacune des expressions suivantes au point
considéré :

x2—(@+1x+a Vx3 — 2x2 +x Vi+x—+v1-—x
ena ; —  enl ; en0
x3 —ad x—1 X

Exercice B.5 : Calculer les limites suivantes si elles existent :
Lo sin?(x) — sin?(a) L ~ tan(5x%) L ~ 1 —cos(x)
= lim = lim—————- = 11m —-
17 xsa X2 —a? 27 x-0sin(2x) 7 x50 x2

Partie C : Extrait de concours SUP-SPE

Exercice C.1 (Optima SUP-SPE 2016) : Soit f une fonction décroissante, définie sur ]0; 1] telle que :
Vx€|0;1],1—x<f(x) <2+x
Montrer que f admet une limite en 0.

o
Exercice C.2 (CCP PC 2015) : Soient I un intervalle de R non réduit a un point xq € I, £ € R et f une fonction
définie sur I telle que
lim f(x) = ¢

XX
a) Soient a et b deux réels tels que a < £ < b. Montrer que :
Au>0,VXE|Xg— WX+, a<f(x) <b
b) Soit a un réel tel que £ # a. Montrer que :
Au>0,VXE|xg— W Xo + ul, f(X) # a




