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Continuité en un point 

 
 

Calcul matriciel 

 

 



 
 

Questions de cours 

 

Propriété IV.c.1 (caractérisation séquentielle de la limite) : Soient 𝑓 ∶ I → ℝ, a ∈ I ̅et ℓ ∈ ℝ̅. On a l’équivalence :  

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = ℓ ⟺ (∀(𝑢𝑛)𝑛∈ℕ  ∈ 𝐼ℕ 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 𝑎 , 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑓(𝑢𝑛) = ℓ) 

 

Propriété III.a.1 (Théorème des valeurs intermédiaires version 1) : Soient (a; b) ∈ ℝ2 et 𝑓 ∶ [𝑎; 𝑏] → ℝ une 

fonction continue telle que f(a)f(b) < 0. Alors il existe 𝑥0 ∈]𝑎: 𝑏[ tel que 𝑓(𝑥0) = 0. 

 

Propriété III.b.3 : On a :  

∀M ∈ ℳn(𝕂), ∃! (S, A) ∈ Sn(𝕂) × An(𝕂) tels que M = S + A 

 

Propriété III.a.2 : On a : 

∀A ∈ ℳp,q(𝕂), ∀B ∈ ℳq,r(𝕂), (AB)T = BTAT 

 

Application II.a.2 : On pose : : A = (
2 1 1
1 2 1
1 1 2

). En exprimant A2 à l’aide de A et de I3, déterminer An. 

 

Application I.a.4 : Montrer que :  

∀𝑀 ∈ ℳ𝑛(ℝ), 𝑇𝑟(𝐴𝑀) = 𝑇𝑟(𝐵𝑀) ⟹ 𝐴 = 𝐵 

 

Exercices types 

 

 Convergence de suites implicites 

 Soit 𝑓 ∈ 𝒞([0; 1]; [0; 1]). Montrer que f admet au moins un point fixe.  

 

Exercice C.1 : Déterminer toutes les fonctions continues sur l’intervalle considéré vérifiant les relations fonctionnelles 

suivantes :  

𝑎) ∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(2𝑥) = 𝑓(𝑥)   

𝑏) ∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥)2 = 𝑓(𝑥)   

𝑐) ∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥2) = 𝑓(𝑥)  (𝑂𝑛 𝑝𝑜𝑢𝑟𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑟𝑒 (𝑥2𝑛
) 𝑒𝑡 (𝑥2−𝑛

))  

𝑑) ∀ 𝑥 ∈ [0; 1], 𝑓(𝑥2) ≤ 𝑓(𝑥) 𝑒𝑡 𝑓(0) = 𝑓(1) (𝑂𝑛 𝑝𝑜𝑢𝑟𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑟𝑒 (𝑥2𝑛
) 𝑒𝑡 (𝑥2−𝑛

)) 

𝑒)∀ 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓 (
𝑥 + 1

2
) = 𝑓(𝑥) (𝐸𝑡𝑢𝑑𝑖𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑖𝑡𝑒 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑢0 = 𝑥 𝑒𝑡 𝑢𝑛+1 =

𝑢𝑛 + 1

2
) 

 
 

Exercice C.2 : Déterminer toutes les fonctions continues sur ℝ vérifiant les relations fonctionnelles suivantes :  

𝑎) ∀(𝑥; 𝑦) ∈ ℝ2, 𝑓(𝑥 + 𝑦) = 𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦) 

𝑏)∀(𝑥; 𝑦) ∈ ℝ2, 𝑓(𝑥 + 𝑦) = 𝑓(𝑥) × 𝑓(𝑦) 

𝑐)∀(𝑥; 𝑦) ∈ ℝ2, 𝑓 (
𝑥 + 𝑦

2
) = √𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) 

Exercice A.1 : On pose :  

A = (
1 2
5 −4

) , B = (
−3 1
1 5

) 

Déterminer AB et BA puis 3A + B.  



 

Exercice A.2 : On pose :  

A = (
1 2 3
4 5 6

) , B = (
−3 1
1 5

) 

Déterminer quel produit est autorisé et calculez-le.  

 

Exercice A.3 : Résoudre l’équation :  

X2 − 2X = (
−1 0
6 3

) 

 

On pose :  

Zn = {M ∈ ℳn(ℝ), ∀A ∈ ℳn(ℝ), AM = MA} 

Déterminer 𝑍𝑛.  

 


