
Activité 17.A.1 

 

Exercice 1 : a) Démontrer que :  

∀𝑥 ∈ ℝ, cos(2𝑥) = 2 cos(𝑥)2 − 1 

b) Déterminer de la même façon cos(3𝑥) en fonction de cos(𝑥).  

c) On admet dans cette question la propriété suivante :  

Pour tout entier naturel 𝑛, il existe un unique polynôme de degré 𝑛 tel que cos(𝑛𝑥) = 𝑃𝑛(cos(𝑥)).  

Déterminer 𝑃0(𝑋), 𝑃1(𝑋), 𝑃2(𝑋) et 𝑃3(𝑋).  

 

Exercice 2 : On pose : A = (
8 −1 2
7 0 2

−18 3 −4
).  

a) Calculer A3 − 4A2 + 5A 

b) Montrer que A est inversible et déterminer A−1. 

c) Déterminer 𝑃(𝑋) un polynôme tel que 𝑃(𝐴) = 𝐴−1.  

 

Exercice 3 : Soient n ∈ ℕ et ((a0, … , an) , (b0, … , bn)) ∈ (ℝn+1)2. On pose :  

P: {

ℝ → ℝ

x ↦ ∑ akxk

n

k=0

  et Q: {

ℝ → ℝ

x ↦ ∑ bkxk

n

k=0

 

On pose :  

∀x ∈ ℝ, R(x) = (PQ)(x) = ∑ ckxk

2n

k=0

 

Exprimer ck en fonction des coefficients (ai)0≤i≤n et (bi)0≤i≤n. 

 

 

Activité 17.A.1 

 

Exercice 1 : a) Démontrer que :  

∀𝑥 ∈ ℝ, cos(2𝑥) = 2 cos(𝑥)2 − 1 

b) Déterminer de la même façon cos(3𝑥) en fonction de cos(𝑥).  

c) On admet dans cette question la propriété suivante :  

Pour tout entier naturel 𝑛, il existe un unique polynôme de degré 𝑛 tel que cos(𝑛𝑥) = 𝑃𝑛(cos(𝑥)).  

Déterminer 𝑃0(𝑋), 𝑃1(𝑋), 𝑃2(𝑋) et 𝑃3(𝑋).  

 

Exercice 2 : On pose : A = (
8 −1 2
7 0 2

−18 3 −4
).  

a) Calculer A3 − 4A2 + 5A 

b) Montrer que A est inversible et déterminer A−1. 

c) Déterminer 𝑃(𝑋) un polynôme tel que 𝑃(𝐴) = 𝐴−1.  

 

Exercice 3 : Soient n ∈ ℕ et ((a0, … , an) , (b0, … , bn)) ∈ (ℝn+1)2. On pose :  

P: {

ℝ → ℝ

x ↦ ∑ akxk

n

k=0

  et Q: {

ℝ → ℝ

x ↦ ∑ bkxk

n

k=0

 

On pose :  

∀x ∈ ℝ, R(x) = (PQ)(x) = ∑ ckxk

2n

k=0

 

Exprimer ck en fonction des coefficients (ai)0≤i≤n et (bi)0≤i≤n. 

 

 


