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DM n°5 sur les polyndomes
Vacances de février

Cet exercice nous propose une démonstration du résultat suivant :

n
. 1 m?
m) =g
k=1

On définit la suite de polynomes T, par :
1 i

T,(X) = > [(X + )™ — (X — D)™ oni=e2
1) Calculer Ty(X) et T, (X).
2) Montrer que :

vn € N, T,, € R[X]

3) Déterminer le degré de T,,.
4) a) Montrer que :

n
2 1 _
1,00 = Y (-1 (2 ) xenk
k=0

b) En déduire le coefficient dominant de T,
5) a) Rappeler les solutions de z™* = 1 sur C.

b) Soit 8 €]0; m[. Démontrer que :

Z+1 0 1
:el — Z =

(9

c¢) En déduire que :

6) Montrer que :

Tn(X):(2n+1)1—[ X2 - ﬁ =(2n+1)1_[ Xz_tanz(lkn )
k=1

7) a) Montrer que :

n

z 1 B n(2n —1)
kmr \

k=1 tan® (Zn + 1) ’

(Indice : on pourra utiliser le coefficient de T,, en X*™~2 et le fait que :

1

n n
Nk (2n+ 1N yonook 1_[ 2
Z( 1) (2k+ 1)X =en+D| [ x ——
k=0 k=1 tan (Zn + 1)

b) En déduire que :
1 _2n(n+1)




8)

a) Montrer que :
/i
Vx € ]O;E[,sin(x) < x < tan(x)

b) En déduire un encadrement de :

1
spourl<k<n
(57

n + o0
2 = | 1 3 1 _7'[2
“>—?ZE—ZE—Z
k=1 k=1

¢) En déduire que :
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