Programme de colle n°21
(23 au 27 mars)

Intégration
e Subdivision d’un segment
e Intégration des fonctions en escalier
e Valeur moyenne
e Propriétés de I’intégrale
¢ Somme de Riemann
e Taylor avec reste intégral
Famille finie de vecteurs
e Famille libre, liée, génératrice
e Base d’un espace vectoriel, bases canoniques de K", K [X], K, ,(C)
e Somme directe et base adaptée
Espace vectoriel de dimension finie
e Base et dimension d’un ev de dimension finie
o Théoréme de la base extraite, de la base incompléte
e Dimension d’un produit cartésien
e Sous-espace vectoriel de dimension finie (Hyperplan, plan vectoriel...), formule de Grassman

Démo de cours

Propriété 1.b.4 (Théoréme de la base incompléte) : Soit E un ev de dimension finie. Soit F = (el, s ep) une
famille libre de E, espace vectoriel de dimension finie. Alors F peut étre complété en une base de E :
El(ep+1, s en) € E"7P, (el, T P en) soit une base de E.

Propriété I111.b.4 (Formule de Grassman) : Pour tout sev F et G de E ev quelconque. On a :
dim(F + G) = dim(F) + dim(G) — dim(F N G)

Propriété 1.a.2 (Méthode des rectangles a gauche) : Si f est continue sur [a; b] alors :
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(Démo dans le cas ou f est lipchitzienne.)

Propriété (Taylor avec reste intégrale) Soient n un entier naturel f: [a b] - K une fonction de classe C"*1. Ona:

Fb) = Z O o a) + f OO poren ey

Propriété I.d.1 : Soit f € C([a; b], R) continue sur [a; b] et € > 0. Alors il existe 6: [a; b] = R en escalier telle que :
Vx € [a;b], [f(x) —0(x)| <€

Propriété I1l.a.1 : Soit /- I — K continue et a € I. pose :
I >R
X

F: xl—>jf(t)dt

Onaalors :Vx € I,F'(x) = f(x)

Exercices du type

Application IIL.b.5 : On pose




X
E={(y>ER3,x+y+z=0}
z

X

Exercices types : Déterminer des bases et les dimensions de S,,(R), de {(y) ERXx+2y+z= 0},
z

Montrer que E est un R - espace vectoriel.

{P e R,[X],P(a) = 0},{M € M,(R),tr(M) = 0}.
Exercice E.1 : Sans calculer les intégrales correspondantes, déterminer les limites suivantes :
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Exercice D.2 : Calculer la limite de:



