
Colles 2023

PCSI Programme n

◦
7

Programme des 
olles du 13/11 au 17/11

1. Complexes

� Appli
ations à la trigonométrie

� Fa
torisations : angle moitié pour 1 ± eiθ, angle moyen pour eip ± eiq et formules pour

cos p± cos q, sin p± sin q.
� Formules d'Euler, linéarisation, triangle de Pas
al pour le développement de (a+ b)n.
� Formule de Moivre.

� Sommes trigonométriques à savoir 
al
uler

� Représentation polaire et argument d'un 
omplexe non nul.

� Argument d'un produit, d'un quotient.

� Transformation d'une fon
tion f : R → R du type f : x 7→ a cos(x) + b sin(x) en
f : x 7→ A cos(x+ φ)

2. Equations

� Ra
ines 
arrées d'un 
omplexe non nul : sous forme polaire, sous forme algébrique.

� Equation du se
ond degré dans C

� Ra
ines 
arrées d'un 
omplexe non nul : sous forme polaire, sous forme algébrique.

� Equation du se
ond degré dans C, somme et produit des ra
ines et 
as des 
oe�
ients réels.

� Fa
torisation par (z − a) d'une expression polynomiale en z qui s'annule pour z = a.

� Ra
ines n-ièmes de l'unité : savoir prouver que

Un =
{

e
2ikπ

n |k ∈ Z

}

puis représenter sur un s
héma a�n d'expliquer que :

Un =
{

e
2ikπ

n |k ∈ J0, n− 1K
}

� Cara
térisation des ra
ines n-ièmes de l'unité autres que 1 par 1 + z + · · ·+ zn−1 = 0
� Equation zn = a où a ∈ C

∗
et n ≥ 2 : savoir dé
rire l'ensemble des solutions à l'aide de

l'é
riture polaire de a et pré
iser leur empla
ement géométrique.

3. Appli
ations des 
omplexes.

� Fon
tion exponentielle de C dans C, propriété relativement à l'image d'une somme.

� Propriété 
on
ernant l'égalité d'exponentielles :

∀z, w ∈ C, ez = ew ⇔ z − w ∈ 2iπZ,

� Dérivation des fon
tions à valeurs 
omplexes

� Angles, alignement et orthogonalité en utilisant les a�xes 
omplexes.

4. Primitives et intégrales

� Dé�nition de l'intégrale d'une fon
tion 
ontinue à l'aide des primitives.

� Propriétés : linéarité, 
roissan
e, Chasles

� Formule d'intégration par parties pour u et v de 
lasse C1
sur [a, b] :

∫ b

a

u′v = [uv]ba −

∫ b

a

uv′.

� Formule de 
hangement de variable pour f : I → R 
ontinue et φ : [a, b] → I de 
lasse C1
:

∫ b

a

f(φ(t))φ′(t) dt =

∫ φ(b)

φ(a)
f(x) dx.

Savoir faire intégralement l'exemple du 
ours :

∫ 1

0

√

1− x2 dx

1


