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1. Equations di�érentielles

� Ordre 1

� Résolution de l'équation homogène d'ordre 1, y′ = ay, où a : I → R est une fon
tion 
ontinue sur

l'intervalle I : 
onnaître pré
isément la propriété qui dé
rit l'ensemble des solutions à l'aide d'une

primitive A de a et savoir la prouver.

� Solutions de l'équation ave
 se
ond membre à l'aide d'une solution parti
ulière.

� Méthode de variation de la 
onstante pour déterminer une solution par intégration.

� Existen
e et uni
ité de la solution d'un problème de Cau
hy.

� Ordre 2

� Equation di�érentielle linéaire homogène d'ordre 2 à 
oe�
ients 
onstants.

� Des
ription des solutions de l'équation homogène : 
as 
omplexe, 
as réel.

� Des
ription des solutions de l'équation ave
 se
ond membre à l'aide d'une solution parti
ulière de

l'équation.

� Solution parti
ulière dans le 
as d'un se
ond membre exponentiel ou trigonométrique.

2. Logique et raisonnement

� Dé�nition d'une proposition logique : énon
é qui est soit vrai, soit faux.

� Quanti�
ateurs et prédi
ats.

� Conne
teurs logiques : et, ou, ⇒, ⇔.

� Négation d'assertions ave
 des quanti�
ateurs, "et", "ou", ⇒.

� Ensembles, in
lusion et égalité d'ensembles.

� Raisonnement par 
ontraposée : pour n ∈ N, on a n2
pair ⇒ n pair puis par l'absurde :√

2 /∈ Q.

� Raisonnement par analyse-synthèse : toute fon
tion f : R → R s'é
it d'une seule manière 
omme

somme d'une fon
tion paire et d'une fon
tion impaire.

� Ré
urren
es.

� Fon
tions inje
tives, surje
tives, bije
tives.

� Une 
omposée d'inje
tions est inje
tive, une 
omposée de surje
tions est surje
tive.

3. Sommes et produits ave
 notations Σ et Π

� Symbole

n
∑

k=m

ak où m et n sont deux entiers relatifs tels que m ≤ n, 
onvention que la somme est

nulle sinon, nombre de termes d'une telle somme : n−m+ 1.
� Linéarité de la somme.

� Sommes téles
opiques.

� Sommes géométriques

� Fa
torisation de an − bn par a− b.

�

n
∑

k=0

k = n(n+1)
2 ;

n
∑

k=0

k2 = n(n+1)(2n+1)
6 ;

n
∑

k=0

k3 = n2(n+1)2

4 .

� Sommes doubles

∑

m≤i,j≤n

ai,j,
∑

m≤i≤j≤n

ai,j ou
∑

m≤i<j≤n

ai,j à savoir é
rire 
omme deux sommes

imbriquées et 
al
uler sur des exemples.

� Produits

� Changement d'indi
e dans une somme : j = α+ k ou j = α− k (α ∈ Z).

� Coe�
ients binomiaux, formules :

(i)

(

n

k

)

=

(

n

n− k

)

(ii)

(

n+ 1

k

)

=

(

n

k

)

+

(

n

k − 1

)

(iii) k

(

n

k

)

= n

(

n− 1

k − 1

)

NB : 
es formules sont valables pour toutes valeurs entière relative de k et entière naturelle de n ave


la 
onvention que

(

n

k

)

= 0 lorsque l'inégalité 0 ≤ k ≤ n n'est pas respe
tée.

� Formule du bin�me de Newton.
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