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Devoir a la maison

Exercice 1. Théoreme de Rolle

R désigne 1’ensemble des nombres réels et I est un intervalle de R non vide et non réduit a un
point.

1. Enoncer le théoreme de Rolle.

2. Soit h une application de I vers R, dérivable sur I, et p un entier naturel, p > 2. On
suppose que h s’annule p fois sur I, démontrer que A’ s’annule au moins p — 1 fois sur 1.

3. On considere les applications a et b de ]0, 400 vers R définies par :
a(z) =327 + 2719 4 4210 4 2270 + 112%

b(z) = —15027°" — 402~ — 802! — 202~

On suppose que b s’annule au plus 3 fois dans |0, +00[. Montrer que a s’annule au plus
4 fois dans |0, +ool.

4. Soit n € N*| (aq, g, ....., ) un élément de R™ avec o < ag < ... < Ay (A1, A2y ey Ap)
un ¢élément de (R*)" et f,, 'application de ]0, +oo[ vers R définie par :

fulz) = Z A2 ™*
k=1

Démontrer que f,, s’annule au plus n — 1 fois dans ]0, +-o00].

5. On considere le polynome P de R[X] suivant : P = X400 — 7X201 — 4 X101 4 1. Prouver
que P admet au plus 6 racines réelles.

Exercice 2. Suite du type u,41 = f(u,) ((ou f est dérivable )

ex

Soit f la fonction défini R = o
oit f la fonction définie sur R par f(a:) o2t 4 |

1.

(a) Justifier que f est C! sur R et etudier les variations de f.
(b) Montrer que 1'équation f(z) = x admet une unique solution /.
1
(c) Justifier que : 0 < £ < 3
Données numériques : ¢'/? ~ 1.65 £ 102 et e ~ 2.72 + 1072

(d) Montrer que pour tout réel = positif : 0 < |f'(z)] < f(x) puis que f(z) <

1
En déduire que Vo > 0, |f'(z)] < =.

2
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2. On définit la suite (uy,)nen par :

uy =0 et Vn eN, w1 = fluy)

1
(a) Montrer que, pour tout n € N, u, € [0, 5]

(b) Montrer que, pour tout n € N :

|un+1_£| < §|un_€| pUiS que ‘un_a <

(¢) En déduire que la suite (u,) converge vers (.



