Colles
PCSI

2024

Programme n° 4
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. Rappels et compléments d’analyse.

— Dérivabilité de la bijection réciproque f~! en le point x € J dans le cas o1 f : I — J est une bijection
dérivable en le point f~1(x). f~! est dérivable en z si et seulement si f'(f~!(z)) # 0. Si c’est le cas,

on a alors : 1

—1\/
U= 0= Fay
Fonctions usuelles
— Logarithme défini comme la primitive de I'inverse sur R} qui s’annule en 1.
— Propriétés du logarithme : logarithme d’un produit, de 'inverse, d’un quotient.
— Exponentielle.
— Fonctions du type f, : o = ¢ définies sur R :
— Si a > 0, fonctions qui se prolongent par continuité en 0 par f,(0) = 0, croissantes. Elles sont
dérivables sur R, f, = afq_1.
— Si a <0, elles sont décroissantes et dérivables sur R* , avec une limite infinie en 0.
— Regles de calcul avec les puissances. Si les expressions ont un sens, on a pour z, y, a et b réels :
(a) 2% x 2° = o+t
(b) z® xy* = (xy)"
(c) ( ) =2
(d) e = &
(¢) In(z") = aln(x)
— Trigonométrie :
— Cercle trigonométrique fonctions cosinus et sinus
Angles associés : z, § —z, T+
— Congruences et résolution d’équations du type cosx = cosy ou sinz = siny.
— Fonction tangente : définition, imparité, m-périodicité, représentation graphique
— Formules cos(a + b), cos(a — b), sin(a + b), sin(a — b)
— Trois formules pour cos(2a), une formule pour sin(2a)
— Formules de linéarisation de cos(a) cos(b), sin(a) sin(b), sin(a) cos(b).
— Fonctions trigonométriques réciproques
— Définition de la fonction arcsin, représentation graphique et étude de la dérivabilité.

— Définition de la fonction arccos, représentation graphique et étude de la dérivabilité.
— Deéfinition de la fonction arctan, représentation graphique et étude de la dérivabilité.

Complexes

— Définition, addition et multiplication.

— Formule (z —1)(1+ 2+ 224 - +2"" 1) =2"—1

— Formule (z —w) (2" 1 4+ 2" 2w 4+ 2" 3w? + - + zw" "2 ") = 2" — "

— Triangle de Pascal et développement de (z + w)* pour k allant de 1 &4 5

— Inverse d’un complexe non nul.

— Conjugaison et propriétés, interprétation géométrique.

— Module d’un complexe, interprétation en termes de distance.

— Inégalité triangulaire : savoir prouver que pour tous z,w € C, |z + w| < |z| + |w|.
Le cas d’égalité est aussi 4 connaitre

— Pour z,w € C, |[z| — |w|| < |z + w].

— Généralisation & n complexes z1, zo, -+, 2z, et cas d’égalité :
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