1re-QUAD-01 Fiche de calcul n°1 Polynémes du second degré

Forme canonique

Quelques calculs généraux pour commencer
e

Calcul 1.1 44
Développer et réduire les expressions suivantes.
a) (2z+3)% .......... d) (—V3t—V15)% ...
3 2

b) (By—4)% .......... e) <§z + 2> ........

e 2 2\?
c <—u aF \ﬁ) ....... f —v—=] ...

) ) 5V 3
Calcul 1.2 — Quelques factorisations. 44
Factoriser les expressions suivantes.
a) 22 —25 ...l d) W +6u+9........
b) 42 -9 ............ e) 92 —12v+4 ......
2 5, 4 2

€) GU = F e f) 2224+10v2z+25 ..
Calcul 1.3 — Quelques équations. 44

Résoudre les équations suivantes.

On donnera dans chaque cas l’ensemble des solutions.

a) 22=0.....c....... d) (—\/gy-i-\/g) =0
b) 22=17 ............ e) 2u*—10=0 ......
3 4
2t +10°=0 ..... ) 224 - —
c) (2t4+10)*=0 ) 4v+15 0
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Changements de forme
)

Calcul 1.4 — De la forme canonique a la forme développée. o0

Développer et réduire :

a) (X —=3)2+7.......... d) V32X -12-2V3
) 3 1\?
b) 2(X+3)*—5......... e) 1 X+§ +1 ...
c) —(X+\/§)2+6 ..... p o ly 2 .
2\ 3 3 9
Calcul 1.5 — Formes canoniques (I). ()

Mettre les polynomes suivants sous forme canonique, c¢’est-a-dire sous la forme a(X — a)2 + 5.

a) X2 2X £ 2

Calcul 1.6 — Formes canoniques (II). 00
Mettre les polyndmes suivants sous forme canonique, c’est-a-dire sous la forme a(X — a)? + .
a) —X?4+4X -5 ........ c) —9X?+36X+4 .....
b) 4X?-8X -3 ........ d) —2X?-20X —17 ....
Calcul 1.7 — Formes canoniques (IIT). 00
Mettre les polynomes suivants sous forme canonique, c¢’est-a-dire sous la forme a(X — a)2 + B.
1 9 1
2 1 Vy2 iy
a) X+3X—l—4 ..... d) 8X 2X 4 .
1 2 3
b) - X*+X-1..... X2+ IX+ S
) + e) 5 X +3X+7
c) =X*+8X+ - f) _dxe 5y 8
5 6 7
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Calcul 1.8 — Formes canoniques & paramétre (I). 00

Soit A € R*. Mettre les polynémes suivants sous forme canonique, c’est-a-dire sous la forme a(X — a)? + 3.

a) X2 X b A

D) o X2 AKX — 2

C) AX A B 5

Calcul 1.9 — Formes canoniques a paramétre (II). 00

Soit A € R*. Mettre les polynémes suivants sous forme canonique, ¢’est-a-dire sous la forme a(X —a)? + f.

4
a) —3XZ-AX+2 ... c) —BXQ—%AX ........
1 2\ 3\
b) ZX24+ 22X 4+ 22 .
) g Tyt

Des représentations graphiques
e

Calcul 1.10 [ (]

Voici la courbe représentative d’un polynéme du second degré. \ Yy /

Quelle est sa forme canonique ?

(X-|-2)2
© (X+2)2 +1
(@D (X -2 +1 1
x
............................................................ o T
Calcul 1.11 (]

Voici la courbe représentative d’un polynéme du second degré.

Quelle est sa forme canonique ?

(&) —2(X +3)* -4

(b) —2(X —3)* -4 1
(©) —2(X +3)*+4 z
(D) —2(X —3)*+4
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Calcul 1.12

On considere la fonction f définie par f(z) = 322 + 4z — 2 pour = € R.

Apres avoir calculé sa forme canonique, déterminer quelle est sa représentation graphique.

| |y
\

et

-

—
[——
) .

<

?

—

S
<
T ——
’—""@

|
i
—
o
8
i
~——

figure 1

figure 3

Quelle est sa représentation graphique ?

@ figure 1 @ figure 2

Calcul 1.13

On considere la fonction g définie par g(t) —§t2 +t—1pourtelR.

Apres avoir calculé sa forme canonique, déterminer quelle est sa représentation graphique.

P Sl
R ol 1
oL~~~ HEEEEN
. . LN A\
e ], / \
o[ ¢ ol t /
17 1 ! /
/ \ /
/ \ / \ / /
/ \ / \ / /
\ [
figure 1 ' figure 2

figure 3

Quelle est sa représentation graphique ?
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Calculs plus avancés
(D

Calcul 1.14 — Forme canonique et inégalités. &

Dans chacun des cas, déterminer si la proposition est « vraie » ou « fausse » a l'aide de la forme canonique
d’un polynéme du second degré.

1
a) VzeR, x2+x+1>§ ..... c) VzeR, 32+22<222-4 ..
4 61 _ 20
b) teR, 2 +3t>—1........ d WeR, —v*+—>=—v ..
) eER, t°+ )ve,4gv+9 o
Calcul 1.15 — Forme canonique et équations de cercles. &

Dans chacun des cas, reconnaitre le cercle défini par I’équation cartésienne donnée.

On donnera son centre ) et son rayon r.

a) B2 =20 gAY F L =0 o

b) @24 y2 462 =100+ 18 =10 ...0oorrre

2 23
22 2
c) a°+y"—x QY T g trererrererenee e
5 8 193
2 2,9 S _ 190
d) z*+vy +2x+3y AL STt
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Réponses mélangées

vraie

4 25 \* 125
—2(X +5)? +33 —3<X+4—8)\> +ﬁ)‘2 Q=(1,-2) et r=2

<§y %) (gy + %) 9y? — 24y + 16 (u+3)2 %(X +18)2 — g {-5}

4
(2t — 3)(2t + 3) Q= <—Z,—§) et r =12 {\/5} u? = 2VTu+7 vraie
11 4 25\° 2581 3\ 9
X2 - 6X +16 Q=(=,-)etr=1 —(x+=) - == X+ ==+
* <2’3>e " 5( +48> 4032 < +2> 1"
4\* 16 1 22\ 2A2 3\ 9 2\? 71
X+-) —= (x+2Z2) -2 4+ 22 X+1)2+1 ——(x+2) - =
A( +/\) NP 2 +3) o (X+1)7+ 8( +9) 18
1 2\> 19 9 A\ A2
X2 -2V2X +4 —(x+= — =22 4 3(Xx+= .
{0}4 V2X + 2( +3) + 36 17 62+ 3< +6> + 5t
8
2

2 = = 2 2 _ _
35 15v+9 2X%+12X +13 (X+2)°-5 \/@\/_ { \/5,\/3} fausse
45 45 1
—9(X —2)2+40  32+6Vht+15  (d) {_TT} F(X+2)7 -2
J J
5 0, 8
2 2 2 2
(x —5)(z +5) 4% + 122 +9 (3v—2) 4(X —1) —27 TR
3., 3. 19 B B 1 N
SXT4IX 4+ Q= (35 etr=4 (V22 +5) F(X+22)7 =572

4V3X?% - 4V/3X -3 {—\/ﬁ\/ﬁ} (©)  fausse (X -2)%-1 (X+;)2—2

» Réponses et corrigés page 154
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