Trigonométrie

|' Maths - Feuille d’exos n° 1

Ex. 1.1  Simplifier, pour = réel quelconque :

A = sin(r — 2) 4 cos (% — z) B=sin(%+x)+sin(% — )
C = sin(—x) + cos(m + z) +sin (% — )
D

= cos(z — ) + sin (£ — 2)

Ex. 1.2 Donner la valeur exacte de cos (‘?—’2’) sin (—;) et tan (?—’2’)
Ex. 1.3 Soit x € ]O; g[
Simplifier :
(2 )
U = sin(4x) cos(5x) — sin(bx) cos(4x) vV — Sl‘n( ) B cos(2x)
sin(x) cos(x)
2 4 1 — cos(2r)
W = cos(z) +cos| .+ — |+ cos| v + — =
3 3 sin(2x)

Soit n un entier naturel et z un réel.

Z k cos(kx).

Ex. 1.4 (Cor.)

Simplifier la somme S(z

Ex. 1.5 Soit n un entier naturel et  un réel.
Simplifier la somme S(z) = ;( Z )kcos(k‘x).
Ex. 1.6 Résoudre le systeme suivant d’inconnues (z;y) € R? et de

parametre a réel :
cos(a) + cos(a+x) 4+ cos(a+y) = 0
sin(a) + sin(a+z) + sinfa+y) = 0

Ex. 1.8

Ex. 1.7 Soit n un entier naturel et = un réel tel que cos(z) # 0.
_ “ cos(kr)
Simplifier la somme T'(z) = :
P (z) kZ::O cosk(x)
= Re (™) puis...

Indication : écrirve cos(kx)
Soit z € U.
1 +4a
Peut-on trouver a € R tel que z = T ?
—ia

Ex. 1.9 Quelle relation y a-t-il entre les fonctions suivantes ?
sin(x
1 + cos(z)
1 —cos(x
g:rr—y —= ( )
sin(x)
x
h:x—t ( )
x an |
Ex. 1.10  Etudier (ensemble de définition, parité, périodicité, varia-

tions, représentation graphique, etc...) la fonction définie par

sin(x)
sin(x) + cos(x)

T(x) =



Corrections

Cor. 1.4 : Notons T'(z) = Zsin kx) et U(x) = Z et
k=0
T est dérivable et V:c € R, T ( ) S(x).
Par ailleurs T'(z) = Zm (U(x)). Or, pour x # 0[27] :
U(x) = Z etk
k=0
1— ei(rH—l)z

1—ei®
et T (6 z"—“;ﬂ o ez"THm)

ei% (6_i2 —6.2)

L, —2isin (%)
= (& EI—
—Zzbln(%)
,.sin(21)
—= (& 2T

bln( )

sin ("+1 a:) bln( a:)
sin (%)
nsin (%) [cos (”Tﬂx) sin (%x) + sin ("THQ:) cos (%x)]

2 sin? ( )

et S(z) =T'(z) = | [sin () cos (24%0) — cos(3) sin (22)Jsin (3]

Donc T'(x) =

2 sin? (5)
ou encore ( ) (2n+1 ( )
n sin sin — sin
S(SC) = 22 x
2 sin (5)
n(n+1)

Siz =0[27], S(z) = 5




