
Révision 9 (complexes, polynômes, sommes, produits)

Pour tout entier n ě 2, on note ω “ e i 2π
n où i est un nombre complexe tel que i2 “ ´1.

1. Donner l’expression des racines n-ièmes de 1 à l’aide de ω.

2. Soit z P C˚. Démontrer que |z| “ 1 si et seulement si z “
1
z

.

3. Soit k P rr 0 ; n ´ 1 ss. Déterminer r P rr 0 ; n ´ 1 ss tel que ωk “ ωr.

4. Calculer Sn “
n´1
ř

k“0
ωk et Pn “

n´1
ś

k“0
ωk.

On considère le polynôme P “
n
ř

k“1
kXk´1.

5. Montrer que, pour tout réel x différent de 1, P pxq “
nxn`1 ´ pn ` 1qxn ` 1

px ´ 1q2

On pourra introduire le polynôme Q “
n
ř

k“1
Xk.

6. En déduire que les polynômes pX ´ 1q2P pXq et nXn`1 ´ pn ` 1qXn ` 1 sont égaux.

7. Montrer que, pour tout k P rr 1 ; n ´ 1 ss, P
`

ωk
˘

“
n

ωk ´ 1 .

8. En factorisant Xn ´ 1 dans CrXs, montrer que
n´1
ś

k“1

`

1 ´ ωk
˘

“ n.
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