Révision 9 (complexes, polynémes, sommes, produits)

. {20 .. 22
Pour tout entier n > 2, on note w = e' ™ ou i est un nombre complexe tel que i* = —1.

1. Donner ’expression des racines n-iemes de 1 a I'aide de w.
1
2. Soit z € C*. Démontrer que |z| = 1 si et seulement si Z = —.
z
3. Soit k€ [0;n — 1]. Déterminer 7 € [0;n — 1] tel que wk = w".
n—1 n—1
4. Calculer S, = > w*et P, = [] w*.
k=0 k=0

On consideére le polynéme P = > kXk~1
k=1

nz"tt — (n 4+ 1)2" + 1
(z —1)?

5. Montrer que, pour tout réel = différent de 1, P(z) =
n
On pourra introduire le polynome Q = Y. X*.
k=1

6. En déduire que les polynomes (X — 1)2P(X) et nX" ! — (n + 1)X™ + 1 sont égaux.

7. Montrer que, pour tout k€ [1;n — 1], P (w*) = kn T
wk —
n—1
8. En factorisant X™ — 1 dans C[X], montrer que [] (1 —w") =n.
k=1
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