PCSI Programme de colles Quinzaine 7 2024 - 2025

Du 9 Décembre au 20 Décembre 2024 :

Tout sur primitives et équations différentielles

Arithmétique

— Multiples et diviseurs d'un entier. Division euclidienne dans Z. PGCD, PPCM de deux
entiers naturels non nuls. Algorithme d’Euclide. Nombre premier. Théoréme de
décomposition en facteurs premiers. Crible d’Eratosthéne.

Nombres réels et suites numériques (début)

— Révisions : Majorant, minorant, bornes supérieures et inférieures, maximum et minimum.
Parties majorées, minorées, bornées.

— Généralités sur les suites. Suites croissantes, décroissantes, stationnaires. Suites majorées,
minorées et bornées.

— Suites arithmétiques, géométriques, arithmético-géométriques. Suites récurrentes linéaires
d’ordre 2.

Démonstrations de cours exigibles :

1. Théoréme dans R et C pour équation homogéne associée a une équation différentielle linéaire
ordre 2 + Th polynoéme exponentiel pour le 2nd membre.

2. Définition Majorant, minorant, caractérisation bornes supérieures et inférieures, maximum et
minimum. Lien entre les notions.

3. Théoréme de division euclidienne sur Z (Existence sur N+idée des autres cas+unicité dans Z)

4. Algorithme d’Euclide & expliquer (terminaison de ’algorithme) sur un exemple au
choix-+Théoréme fondamental de I'arithmétique (énoncé + calcul pged/ppem sur des nombres
au choix)

5. Caractérisation séquentielle de la densité de Q dans R (démo).

6. Enoncé suites arithmético-géométriques + principe de la méthode (expliquer pq) +
application & u,11 = 2u, + 3

7. Suites récurrentes linéaires d’ordre 2 (énoncé sur R, C : soyez rapide) + Suite de Fibonacci

Remarque : toutes les définitions et énoncés du cours doivent étre parfaitement
connus, méme si elles ne figurent pas dans les questions de cours.

Note aux colleuses & colleurs : les étudiantes & étudiants doivent :

— Savoir calculer des primitives et des intégrales

— Résoudre des équations différentielles linéaires d’ordre 1 (& coefficients non constant avec
second membre) et ordre 2 (& coefficents constants avec second membre
polynéme-exponentiel ou type cos, sin). Probléme de Cauchy.

— effectuer une division euclidienne.

— montrer qu'un entier en divise un autre, appliquer ’algorithme d’Euclide, calculer le PGCD
et le PPCM de nombres.

— utiliser le théoréme fondamental de I'arithmétique a bon escient.

— maitriser les inégalités dans R.

— Calculer un minorant/majorant, la borne supérieure/borne inférieure et le
maximum,/minimum d’un ensemble de R s’ils existent.

— Trouver 'expression d’une suite (u,) en fonction de n quand il s’agit de suites arithmétiques,
géométriques, arithmético-géométriques et de suites récurrentes linéaires d’ordre 2.

Merci de votre collaboration

Lycée Leconte de Lisle



