Programme de colles — Physique PCSI — Semaine du 04/11/2024

Chapitre S4 : Superposition de deux ondes progressives périodiques et sinusoidales

Ondes stationnaires le long d’une corde

Cas ou la corde est fixée a une seule extrémité

Notion d’ondes incidente et réfléchie

Expression et démonstration de de I'écriture mathématique d’une onde stationnaire.

Notions de ventre et de nceuds (démonstrations des positions et des distances entre deux nceuds, deux
ventres, un ventre et un noeud)

Schématisation de la corde vibrante a différents instants t

Cas oU la corde est fixée aux deux extrémités (exemple de la guitare)

Expression et démonstration de I'expression des ondes admissibles : quantificationde k; 4; w et f.
Notion de modes propres. Tracé des 3 premiers modes propres.

Expression générale d’'un mouvement quelconque comme la combinaison linéaire de modes propres
Tuyaux sonores : définition, cas extrémités ouvert-ouvert et ouvert-fermé. Tracé des 3 premiers modes
propres de surpressions. L’expression des fréquences admissibles n’a pas été traité en cours.
Interférences

Visualisations expérimentales pour des ondes mécaniques et sonores

Expérience des trous d’Young, schématisation.

Notion d’interférences constructives et destructives

Expression de I'amplitude du signal résultant : formule de Fresnel (admise et fournie dans les énoncés).
Etablissement de I'expression du déphasage en fonction de la différence de marche.

Ordre d’interférence. Lien avec les interférences constructives et destructives.

Etablissement de I'expression de la différence de marche pour la configuration trous d’Young.
Etablissement de I'expression de I'interfrange pour la configuration trous d’Young.
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Chapitre S5 : Bases de I’électrocinétique
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Charge électrique, courant électrique, intensité i = d—z, tension électrique, potentiel, masse.
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Ordres de grandeur d’intensité et de tension dans différents domaines.

Approximation des régimes quasi-stationnaires : condition d’application Lf < ¢

Schéma des dipdles courants, topologie des circuits.

Loi des nceuds. Démonstration (depuis la conservation de la charge)

Loi des mailles. Démonstration.

Modes de fonctionnement (générateur, récepteur)

Convention d’orientation des intensités et tensions (convention récepteur, convention générateur)
Puissance électrique regue et fournie, en convention générateur et récepteur. Ordres de grandeur.
Caractéristique courant-tension, dip6les actifs/passifs, linéaires/non-linéaires, symétriques/polarisés
Point de fonctionnement d’un circuit simple (2 dipdles).

Résistor. Loi d’Ohm, résistance & conductance. Caractéristique. Effet Joule. Ordres de grandeur de R.
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Condensateur. Description, capacité, g = Cu ;i = C%.

Détermination de la puissance recue par le condensateur et de I'énergie stockée. Ordre de grandeur de C.
Continuité de la tension. Condensateur = interrupteur ouvert en régime stationnaire.

++» Bobine. Description, inductance, relation (admise) entre i et u.

Détermination de la puissance recue par la bobine et de I'énergie stockée. Ordre de grandeur de L.
Continuité de I'intensité. Bobine réelle (L, R). Bobine = fil en régime stationnaire.

Association de résistors, dipOle équivalent. Résistors en série, en parallele.

Pont diviseur de tension, pont diviseur de courant.

Dipéles actifs linéaires. Source idéale de tension, source idéale de courant. Modeéle de Thévenin.
Résistance d’entrée, résistance de sortie.
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