Fiche de calcul n°19 018A

Coefficients binomiaux

La lettre n désigne un entier naturel non nul.

Manipulations de factorielles et de coefficients binomiaux

Calcul 19.1 — Pour s’échauffer (I). L)
Donner la valeur des expressions suivantes :
101! 1 1 8
w ........... C) I — a ........ e) 3 ...........
10! 6 7
b) T d) (2> ........... £ 4x (4) .......
Calcul 19.2 — Pour s’échauffer (II). L)

Ecrire les expressions suivantes a 'aide de factorielles, de coefficients binomiaux et, le cas échéant, & 'aide de
puissances.

a) 6XT7Tx8x9 ............ c) 2x4x---x(2n) .......
6x7x8x9
b) m ........... d) 3><5><"'><(2n+1) ..
Calcul 19.3 — Avec des paramétres (I). L

Simplifier les expressions ci-dessous. La lettre k désigne un entier naturel tel que k& < n.

a) (Z) (pour n >2) ....... d) (n ;2)! .................
b) (g) (pourn >3) ....... e) % — ﬁ ...........
c) (Cf:)) ................... f) (27;(_:4-11))! - ;T'n ..........
k+1
Calcul 19.4 — Avec des paramétres (II). 00

Simplifier les expressions ci-dessous. La lettre a désigne un nombre non nul.

1 1 1
n! + 2n x (n+1)! + 2 x (n+2)!

B(n+1))! ) (3n)!
a3 (n+ 13 7 a® x (nl)?

b)
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Autour du bindme de Newton

Calcul 19.5

Calculer les sommes ci-dessous a ’aide de la formule du binéme de Newton.

Calcul 19.6

a) Développer a l'aide de la formule du binéme de Newton (1 + 1)™ + (

Lz)

n

()

k=0

n

d) Z ok+2 <Z> « 32n—k+1

k=0

b) Calculer Y (") ..................................................................

p=0 2p

Calcul 19.7

En utilisant la fonction x — (1 + x)", ses dérivées d’ordre 1 et 2 et sa primitive s’annulant en 0, calculer :

) Xn: (Z) ................

k=0

b) i: (Z)xk ............

k=0

Calcul 19.8

n

c)kz_o<
d)Z_I(

a) Donner le coefficient de 2" dans le développement de (1 + 2)"

n

k

n
k

o
00
1= 1) e,
00
>><l<:2 ...........
XL
reRTEER
00

b) En donner une autre expression en développant le produit (1 + z)"(1 4+ 2)" ..........

n 2
c) Calculerz (Z) ..................................................................

k=0
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