Programme de kholle 4 et d’interrogation du 5 au 9 octobre

Une kholle de mathématiques en PCSI se déroule de
la fagon suivante.

L’écriture de I’énoncé d’une définition ou d’un
résultat du cours.

La réalisation de la démonstration d’un ré-
sultat ou d’un exercice du cours.

Un ou deux exercices choisis par le kholleur.

Une interrogation en PCSI se déroule de la fagon
suivante.

L’écriture de I’énoncé d'un ou deux défini-
tions/résultats du cours.

La réalisation de la démonstration d’un ré-
sultat ou d’un exercice du cours.

La durée de I'interrogation est de 25 minutes.

Définitions et résultats du cours exigibles :

Ensemble des parties P(E).

Propriétés de I'inclusion (réflexivité, antisymé-
trie et transitivité).

Intersection et réunion.

Propriétés de lintersection et de la réunion
(idempotence, commutativité, associativité et
distributivité).

Recouvrement, recouvrement disjoint et parti-
tion.

Différence et complémentaire.

Propriétés du complémentaire (4, ANA, AUA,
lois de De Morgan et croissance).

Produit cartésien.

Propriétés de la divisibilité (réflexivité, antisy-
métrie, transitivité et compatibilité avec 'addi-
tion).

Division euclidienne.

Algorithme d’Euclide.

Relation de Bézout.

Algorithme d’Euclide étendu.
PGCD de ka et kb.

Lien entre a A b et a V b.
Factorisation en nombres premiers.

PGCD et PPCM a partir des factorisations en
nombres premiers.

Démonstrations du cours exigibles :

Lois de De Morgan pour l'intersection et la
réunion.

Expression de A\ B avec une intersection.

Existence et unicité dans la division euclidienne
sur N.

Pour tous a,b,q,7 € Z tels que a = bq + r,

D(a,b) = D(b,r) puisaANb=bAr.

Pour tous (a,b) € Z*\{(0,0)} et d € Z,
[(d|a)AN(d|b)]<=d|aAb.

Montrer que tout entier n > 2 admet un facteur
premier.

Exercices du cours exigibles :

Déterminer ﬂ

neN
n>2

1 1
e U [51]
n n
neN
n>2

Montrer que

[1,4+oc[={z€R | YR, z=1+1y?}.
Montrer que

[(ANB = ANC)AN(AUB = Au(C)] = B =C.
Montrer que la famille ([n,n + 1[),en est une

partition de I’ensemble R .

Pour a, b, c,d € Z donnés, déterminer les entiers
n € Z tels que an + b | ecn + d.

Résoudre une équation du type xzy = ax + by
d’inconnue (,y) € Z? et de paramétres

a,be 72

Résolution guidée d’une équation diophan-
tienne du type ax + by = ¢ d’inconnue
(z,y) € Z* et de parametres a, b, c € Z.

Démonstration du lemme de Gauss.

Démonstration du lemme d’Euclide.
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Contenu du cours abordé dans les exercices du khélleur :

e Chapitre 4 : Ensembles

Ensembles et sous-ensembles

Intersection et réunion

Ensembles disjoints, recouvrement et par-
tition

Différence et complémentaire

Produit cartésien

e Chapitre 5 : Arithmétique

Diviseurs et multiples
Division euclidienne

PGCD et PPCM (algorithme d’Euclide et
algorithme d’Euclide étendu)

Nombres premiers
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