activité S2 B.2.1.

Correction activité S2 B.2 : Equilibre de dissolution d’un composé ionique

Solubilités des sels d’argent

e Dans le cas d’une solution saturée de AgCl de volume V dans I’eau pure.
AgCI (s) = Ag+(aq) + Cli(aq) K°=Ks= 2,0 1010
EI (en mol) n 0 0
Eq(enmol) | (n—&)>0 € & a saturation
0 (AgCgigou _ & ; : lAag']., |[[cr]
: — issout _ & _ — A = Cl X — eq eq =2 1 -10
Or: s v o=t=Ag l=lcrly et ks e 0.10
2 —_—
= Ks=—— <=>5=C°XKs =1,4.10°mol.L"
(C°)
e Dans le cas du chromate d’argent :
Ag2CTO4 © | = 2 Ag+(aq) + CI’O42_(aq) K°=Ks= 1,6 10-12
EI (en mol) n 0 0
Eq(enmol) | (n—&)>0 2¢& & a saturation
2 2—
i CrO
Ks= [Ag ]eq [ it ]eq ; [queq =2s 5 [Cr0427]eq =S
ce ce
X .
= Ks=4 X(S—)3 <=>gs=C°X Ks _ 7,3.10° mol.L!
(C°) 4
e Dans le cas du phosphate d’argent :
Ag3PO4 s | = 3 Ag+(aq) + PO437(aq) K°=Ks= 1,3.10-20
EI (en mol) n 0 0
Eq(enmol) | (n—&)>0 3¢ & a saturation
3 3
* P
Ks= Al [ 9 L‘* (el RO s
ce ce
(s)! Ks
= Ks=27X——— <=>s=C°X4/— =4,6.10°mol.L"
(co)? 27

activité S2 B.2.2.

a®)

Or: s=

Vi

= Ks= >
(C°)

_n (AglO,)

Effets d’ions communs

Solubilité de I’iodate d’argent AglO, dans 1’eau pure ;

AgIO4 (s) = Ag+(aq) + 104_(aq) K°=Ks= 3,2.10'8
EI (en mol) n 0 0
Eq(enmol) | (n—&)>0 & & a saturation
issou _%_ _ + - A +e Ioie R
o= S =g =[Ag =101, et ko= | go] .|| C‘;] a| =32.10°%

<=>s=C°%xVKs =1,8.10* mol.L"




b°)  Solubilité dans une solution d’iodate de potassium : KIOs= K"+ 104

AgIO4 (s) = Ag+(aq) + IO4f(aq) K°=Ks= 3,2 108
EI (en mol) n 0 Ny
Eq(enmol) | (n—-&)>0 & no+§ a saturation
n (AgIO4)dissou % + -
Or: s:V—TEV:EV:[Ag Ly et [10,],=Cy#E,=Cyts
* - sX(Cy+s
avec Ks= [Ag ]eq [104]6‘1 = Ks :(—02)
Ce° ce (C°)
sXC o)?
e aCy= 3,5,10‘1 mol.L! ;8<<Co=> Ks= 2 => Szw = 9,1.10'8 mol.L"!
(C°) Co
) ) s><(C0+s)
e aCy=1,0.10"mol.L"; s = Cy => il faut résoudre I’équation du second degré Ks :W

=>5=1,3.10* mol.L"

activité S2 B.2.3.  Solubilité de ’hydroxyde de cuivre

S _9,75.10°
Cu(OH),) 97,5
Or Cu(OH), 5 = Cu*'(ag + 2 HO (o) avec [Cu? g =s = 1,0.107 mol.L"!
Pour les ions hydroxyde on peut :
soit écrire [HO ]oq =2 s =2,0.107 mol.L" (si on néglige les ions de I’eau) => pH = 7,3
soit [HO Jeq =2 s + 1,0.107 = 3,0.107 mol.L" (si on ne néglige pas les ions de I’ecau) => pH = 7,4

2+ -1\
[Cléo ]eq [H(C)o Lq =4,0. 102! ou 9,0,]()'21 +> pKs =20,4 ou 20,0.

La vraie valeur (20,2) est entre les deux, car il faut considérer I’influence des ions oxonium de 1’eau
qui peuvent aussi réagir avec les ions hydroxyde pour que Ke = [H;0"]e; [HO ], reste constant.

1°) sm=9,75.100 gL' <=> s= M =1,0.10" mol.L"!

20) Or: Ks=

activité S2 B.2.4. Solubilité de ’hydroxyde d’argent en fonction du pH
1°) Le calcul de la solubilité dans I’eau pure peut se faire en négligeant les ions de I’eau :

AgOH) ) | = Ag'uy | +HO Gy | K°=Ks=2,5.10"

EI (en mol) n 0 0
Eq(enmol) | (n—&)>0 S & a saturation
n(Ag(OH>)dissou E + - A ’ e HO e
Or: s=——t =o=g=lAg L =[HO L, et ko= | (%;] L Co] 1| =2,5.10°
2 —
= Ks= (Cso)z <=>s=C°XVKs =1,6.10* mol.L" >> 107 mol.L" et pH =pKe + log s = 10,2

2°)  Pour le calcul de la solubilité dans une solution tampon on suppose que la concentration
[HO|,, _ C°xKe
Co [H3 O+

des ions hydroxyde reste constante : =10 ets= [Ag ]eq

eq
s
C (o)
e apH=7,0;[HO]¢=1,0.10"mol.L"' =>s=2,5.10" mol.L"!
e apH=10,0;[HOJeq=1,0.10*mol.L"' =>s=2,5.10" mol.L"!
3°) De méme : [H(?io]eq:% avec s = [Ag' ], => Ks :( 5

Ks:( )XIOPH'14<=>s:Ks><1014"’H><C°

X
CO
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