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Probléme 2: Filtrage d’un signal musical

Ql <s(t)>~ 11 mV | (entre10et 12 mV) 20 I'| 'ﬁ (ﬂl I r
4 A Il
| / | r"’l| ||r| ||
Q22T=7,9-1,6ms=6,3ms>T=3,15ms = rﬁ| /|‘ I.f || (J| | |‘ !" | |’“ || || |
= | || I q | | A | |
s | n | | | |I II
—>f=1/T=317 Hz| (ok entre 310 et 330 Hz) = <f[>} | | r.' ! i |' || . ij i I |!ll | ﬁ| |! W i IJI| ||
z [ ] I\ | Al
80 \ | ‘ll ‘ | L { '(\ |U U [ / H v\ ( ‘ I
. J',‘l I/ || Y |f I'\‘| I\ V ||f I'\' ||P|I|'
I \ \ | ]
Q3 Le signal est clairement_non sinusoidal , 'U' i U hl |n'| v i U \ | IL}
I'analyse spectrale fera donc apparaitre des 0 - - _
h . 0 1 2 3 4 5} 6 7 8 9 10
armoniques.
Temps (ms)
u
Q4 H,(jo)== en utilisant la formule du
ue
.. . . A s . Rl
pont diviseur de tension( dipdles en série) : u,= 1 u,
- +R,
jCw
. JR,C 0
donc| H,(jw )|=—————
H,(jo) 1+jC,Rlw
Q5 une analyse des schéma a haute et basse fréquence montre :
- a haute fréquence le condensateur se comporte comme un fil donc u; = u.
- a basse fréquence le condensateur se comporte comme un interrupteur ouvert donc i=0 et comme
u; =R, i > u = 0
ainsi le filtre n"atténue pas les signaux de haute fréquence|c’est un passe haut
Q6 Onpose w —L G,
p 1 R.C, dB
20
w_
w X
[ (w)]= 1 2:\/1 2 0 S
>\
\/1+(wﬂl) X ]
-20 &
enHF 0>> o et |H(w)|~1 donc GdB(w) =20 @&}“/
log(| H(w)[)=0 OIS
La courbe de gain en HF est asymptote a une droite y o _
N _ -60 — =X
d €quation GdB=0 10°3 1002 10! 1 10! 102 103 w:

en BF w<< o et |ﬂ(w)‘Na%

GdB(x) = 20 log(| Hx) |)=20 log(x)

GdB(10x) = 20 + GdB(x) : La pente de la courbe de Gain est donc de 20 dB/décade a basse fréquence

c’est le cas quand

et w1 =100 rad/s

H
Q7 Par définition de la pulsation de coupure 3-3dB | |H(w,)|= E" :%
1
a):a)lle Cl comme w1:2ﬂf12f1:m AN |f; =159 Hz

ce filtre atténue les composantes spectrales de u(t) de fréquence f << f,



Q8
s(t)=|H(0)| Ey+|H (w=2000)| E, cos (w t+arg( H(2000)))+|H (10 w)| E ;,cos (10f t+arg(H(10w)))

2000

(IH1(0))=0 (1H|(2000)=—2r =100 _ g

2 2
\/1+ oy [ (2000
“’1) \/ ( 100

(|H|(20000))= = ~1  onendéduits, =0 s;=E; = 6mV et s <Ey

Q9 Comme la fréquence fondamentale du signal est de 330 Hz environ soit w =2000 rad/s >>w, ce filtre
permet de supprimer seulement la composante continue du signal d’entrée ( en effets,=0)

Q10. L'ALl est idéal donc i, =i.=0 > Z et Z' sont en série + B
Z -
d’apres la formule du pont diviseur de tension v.=———s €
P P =T z+7'” s
I’ALI fonctionne probablement en régime linéaire car il y a une contre Z A
réaction sur la borne inverseuse = v, = v. (car de plus I’ALI est idéal) Z

Zr

Z S
iciv.=e onadonc e=———s=>H=—=1+
T - L+ZT | e

N

Ql1. ﬂ=§=1+ I’amplitude de la sortie est alors égale a (1 + R’ /R) fois I'amplitude de I'entrée

ce montage amplifie seulement le signal d’entrée sans ajouter de déphasage ni filtrer.

Q12 @2% (dipbles en parallele )
—+jC,w
R, J s
R2
. , - Zeg 1 R,
Q13.OnestdanslecasouZ=R; etZ =7, ainsi H,=1+ =l+—>|H,=1+———
— R, R, | — 1+jR,C,w
S +jR;Cw
RZ
. e R, 1
Par identification | Gy=— et w,=——
RS RZCZ

Q14

G
en BF EZN1+T°:>\E2|:1+GO enH.F H,~1=|H,=1

Q15

1 R,

=—— =497Hz et G,=—=8,8X10 *~11,3
=37 re, 7 e BT R =S ’

w

Les composantes spectrales de fréquence f >> f, sont amplifiées d’un facteur 1+ G, (donc légerement amplifiées)

Les composantes spectrales de fréquence f << f, ne sont ni amplifiées ni atténuées ( car le gain dufiltre estde 1 a
basse fréquence )



