Chﬂ\\(},) ?/ru’ naupe ?_‘s;,()(‘\(‘ équ}ﬂw

I_ \\,\(’\J]\té\\:, Pnu.(_\v_ LL Qc\ H\L\' Muc,lg,\‘m\m:'clué.

—hI_/” J‘\)‘J It 1 61 "
—~plLache é ,Q/Qf\sa,)( ¢ ?m\ s \f‘*"‘{o““"

r | \ " ‘
’] Q'iﬂ(ipc. = Pf?nc;?a iz Con SP(V:J‘:‘&q(L (’(’f\h&\‘»i 20 Ee e, o J oFWenld

Vi \"L’C# Q“L th\v_ Cyw(, o~ 0\ g,k‘}“f—
\T‘i\?\)&m \ On Ppoqap_ cl.o. ‘QMEJ]C\ @ r-‘\ .]fr-a.";oat WMui (32 (;ns2eve AE:LAU :W*Q

by

X L -
§ @ T sT{w

Qo Tt fone & Low o Tambz 0%
5 ? e
( Clo l:mq‘o) fol & ::'.:M.{.)'Q, y fonte se réchauffe
MU\ES Ol\ Ql;@(; &13 Pf;n CKP& R Yeron

adorise pro,& SO (Ougpmw. f 2ot Al P;Mq\ju'c )

§ {or—< J’Wnﬁfu(‘

don Voloe e Impossible en pratique

IP f&u“ (JU’IL unaL In/(b 5\)9@1&'\2« Onnd P,-z ol\, (bu?ar\’gm]— W1 (05 o‘pnq < 2

Le Jeurione Pr{ncgp_e_, -Permet de prédire le sens d'évolution de latransfo
(donc aussi le signe des transferts d'énergie)

-1l souligne aussi la différenc entre W et Q

|
Physiquement il montre que 1'énergie tend a se diffuser au maximum dans le systéme et a l'extérieur

1 o2 - : Fert [inak - ]
'S?BSY""’*“"' " {%Pclu:_ +(2qu peo ‘\,P\erbi:, done —.::g il _(.A_slc"ﬁ iapau+ oo cL Z;m}e_g, I
:;.:.ci\ }'“Lt“ Qu 3‘0 w , b i\ A'-“‘S o f a —Yﬁ |

T ) Tronfh sovshl ‘ ¥4 { ey o
UCA) Dl{,‘ Uf\g_ \(W\S%_) l-)\QlfMD @3}_ fNQ‘S'L‘Q&‘— ¢ ‘}1?;\":(&

Lesdeux ; -Elleest quasi-statique

CODd't'O[‘S -Elle peut étre effectuée en sensinverse .Dvw’?()'.mml' per Qids shats
doivent étre . , . SR .~www&\‘_@‘q
vérifiées dequlbre (N Qouleday dosyshene colaussi ceve =

éi'm\’ initid )
b) Principales causes d'irréversibilité

-Frottements {AD Pc;-\]" -!e,\w (lust.’f, g ma- \’V'CO ; QG‘QO\h;i:d(:wnhO quiie

feovrg fg/r-l—

gn cu.bm}n}acbr
. . ., < “a ( ! L U 1

-Discontinuité de P et T alafrontiére o b )

Text varie brutalement au cours du temps

Pext varie brutalement au cours du temps

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

o R = | 26
C..) g')p;.s)gg AQ‘ h‘tﬂf (o) rgufrs.\xlg_ vol ViQw ece Lol Couelte
Puolc fmnfw’l}' )

| 0. \1 9,\\5 [ b
On ajoute des poids infinitésimaux dP o
;. \; ~ & - Pressi
R . L L . ression ext

-a tout instant équilibre mécanique : Pint=Pext apparente

P

& .M_—-‘._/

?an\'

L
g ‘ ]

— "}rmi () (/\th/‘h‘ll)q‘d_. pn‘wr‘f' IEATEN
si on enléve les poids J,( —-—g‘—‘
le systeme revient dans I'état 1n1t1a1 oo ‘0n (ooy “0, ] !
et l'extérieur aussi 5‘ ot q rdat 5 AdnL ;

* d'n. -
i)

é){f)ﬂwﬁab 'rc»'u/)o Y reawe &‘\,Qv: %
) »Tbv Q(, '(qu O iIJ&U‘X-}

E\(mc, (,'.L)Lt,\)qu, clj: 9n :
(v WG
(Nore TR ) T

QY"C" . F{?U?r_;.-w, = quwj,d‘m ]‘ I
Mi_é 5"\;(;!,)[ -,‘)117?}_76 NU‘Q"-’&"\?“QL’,

10
A Lavg R 1 C i o
W Pbuf “w} jﬂs}\.et\.e_ M’\o/mo E On Pt} Ae/fn;r une ﬁ-nc},'m (!y}ml( Lw&‘b‘ '\{)

iéﬂkﬁt{b : f
_Co s o1 Tensive ‘ o ‘
= SOU[ }‘OJ\\ 3551 e ema fu\)iﬁbm, ond \’(onj/ Ql §n 5)0} (! 1'1 1a 0(1 2

RS Gy G ©
avec b_\_g‘;z'_' C,, *Qﬂ

C) \ - "f" Tsest Iatempérature dela | Sech &et ,
Gt "" frontiére avec I'extérieur I'entropie échangee

-2 CL -SC«)/ZZ (_—;(\VB tU_ﬁb(lL/ qw_\io-u :

C\LSC“"L nuld

R

On écrit Jamals
ASech 11
Scréée |'entropie créée a cause de l'irréversibilité
)

Scréée >0 \/ transfoirréversible

reversible

Scréée =0 \/j Jrre——



b.) COMN‘)"O‘V\M ,
g S QD\” UNE ()M;\;(fl A, é\m} .
( MC\{S S.-j\ o\ ,S((& &?en
‘ | Q:'r" \‘r;\ﬂ_\ ')C) 1% )\'n‘
\-DC\ ?0)(

£ - q . 1 ) l‘l‘Q N ( '\""1 »
S I . ;i 2 - i \k (v S

= €elleest indépe_ndantle du chemin suivi

I an A dty LAC
0.0~ L G

O(Su’m o cL- S(“‘J

lﬁ',&.. m('.(_"c:‘ ,0.'\ é(qﬁ

(erf

——m

: S; Qaj:)s\ﬁm zo} oA (Ml‘nc“ aveC (),ﬁ((g"n@f MCSI;\I"S G ‘,{Tp’,ﬁymlwy_

Y ‘Q% Qn a r\,()ofj : gac\« - (4 i —@—2 -
b, < Paroi en contact —-Tq =
" avec un thermostat aT1

&(’u:.-;

énergie échangée sous

 rindar @ forme de chaleur avec |

o\ Lcnlw“ avee The rwesla le thermostat a la '

il Tl température T2 /
AN

\

e =
f“{x NG

S{.‘Q?O
: o
)a@f =D @:O = 'So;»\:@ => Ag: Con = m
(et W=0auss) §)-@ l
hatl Ti\* 2 C\fo}"“ av Coers dune \‘rms(g (_lm_(,
AgZC(:) [/ on -'o({\aa N E« 4
f r
A )uﬂ g e DOJZG
i LM 2y
@Moj\: o b ’@\'pw‘)o }
¢ .
Qf.jtﬁshére : 122 + .Qon}enou

Q'\) asanls

C) Ca/: ?g\(\icu\ivr' Jro/\ ;ﬂs\éﬂﬁg{

SSS‘\EW. \

= st @ -y f‘ﬂ'f

el e
4 A . ,‘
)33 Zre

;';A !l‘uh

_\{,ch onL *K)M(Z i_(r(\Jers.M/

an(\a__ml'\l’
ce e .Mn.(L-_ .

QMLP: Siun j(ﬁj"e— ve isolz; aialoe 5 ?n}-
1 00& eir;P v é\a\ Ji(’uil.}‘:;L A en rc()

Nl 1 | tol sk . [ oalopi
' -0 -"\ o1 _)‘alu“; _v_e:_é\.,ﬁu,\
—l_"[l)—-l-i‘l_":j’g,‘ifﬁgﬂ | !!‘ }’lrm”
Plos R{on‘ro?;o_ Qﬁgrm& monNs ona ¢ A[-v

('o.'fm(‘.o-écmL U\ gé}“* M Jﬁccptqvb ’
% W= Vah;dw;fccm’\eit

ku-"{g o< QL;]‘A}’

(ool sl )

e3P (e ( grbahtte |

i Kb b Bhtit : o
¢ )&53 Qr ol 5 ﬂ ourc\}lc/‘
‘ ‘ bre &o o dliter de Co fr_\
e (L : 2 AlL ¢ \\/ NQ"" e F‘ “ "
V‘\y‘\\. - C 4 ke, Dn ( )\ bovr O Qor\“-'th L 5 o on skl ohew L
- Sl
S'- \\J /] 0“&.)({ g //‘ Q!“q (5 3/4 O 4 aussi €< ,('. \\(_),{’SL‘,'J.V u-:\r*‘-‘ c’?



:D: D W,QI(C\\' 16 JU QL'M-{‘) finey P*’« Cu \)'V‘()LM‘S J 1% }fc() .

/J O OAf\u g ()u. Q\'J\ ‘”rcws(z) {guo iy ba,n
0‘\ Cw_x, A ung }rons (O 7, Jed cw\”o\l"é!"{ “’W’N\)&

7 Y
CJ O §(1L¢ ,C}
don
&7(‘) b

\/\(t\»\ﬂ"-"‘ O_{)QT!; (fy (_cﬂn’ /\g/%*}/ah‘l/\g f@

}'qcmﬁm‘(a\\\hquw s ))(.}a.t—) h{n)ﬁ \_gL, U("C{vﬂ- U Po. h"“ﬂ’b{

c‘u_.a].‘«]r fevact. Bﬂ(

C\S b‘-—

B) Cao d'one Yansfo vov. don 6.P |
) [g\ofwﬁﬂs i’&zé(wrs mg@»@s) : S5{Ty)=zn % R U«,(T #nPﬁw[ 5 ) §

,‘94]’!19‘*'-
. Cv Voon B ’1
V{,‘{ﬁ'n}(‘w\ J,on}“rc‘)ie: 1 Eo“f .
» {\Q J?f* /Tq—)i.}ﬂpgﬂ(v Bflu}-&;\oj‘\é
A&‘ - S §(12 \ (T V) = 6 -1, TA v ,,_feuzna-
[ awne. ?0,{-0,, GP . PA= nQT On Pe& Mmmrq\,_q_ go;g(\}‘lo\
if j , [V2) - p{2Paf T2 P
S S Rl - I v
Rm . (omre AS 11 d C\LW’ A S5uivi } 2 -nR:a(%)
ﬂ ale Q)P. N Scm]- Aods \la' ‘Q,Q,_, guf tlib }fm-\ oy malieng -k "(%:\
| (t(wel S \)

)LO CJQ l,o Ia& [\V'\PL lcmf )

Pour une transformartlon adiabatique et révérsible d'un gaz parfalt

)
On peut écrire | OV "= m}v— G | 5~ :\‘/
)\! ﬂ(\ @ V \"P\

P
On a aussi | l ’("Y L k_7 Pon oV 1Y st
P pLeste I\ P8 \ j@
&> P {TKTE&‘# SUFL =
= { ‘ 4
Fwy X )f"] :
0 i 1 b ("\{"’)_\\(.’ OO Unteva T\} - Ub¥ =
Yor OTh/b 1 N 1% v A1-F=— ¥
b’?}“) \(/‘) 020 Q\/f{:{}:\jia’ ‘ ﬂi’l Tﬁx: p»’ 2
1 i /

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1 . rl Pl (")a/) J‘ 2 , ’O()' = P(}J' &3 }!c\m/g, i rre \/«?r;.l) Qx

ol Wehol gaaal
_‘l]on calele AS o Locd dne formibe & 0 enone g (ouus‘)cmJ A o “'°’5r° tavesb b
Avit Qﬂo;\ elabs E.T 2t Equ_ 00‘ hm.s/o .'(,,-um.\.zﬂ shodia (done B AS)

= N . , 7 ) 3 . ‘7r i fT"'v
” on Ji l,zr wming | dgey = g (_;_(__’Li Sooverd L7 Vc /Q‘)(me_ A %—— - %‘ ! :’-f
i T ' ’

.4

- - T T
3) Onzeri) 422 o oy Serz O (adahber)
el 1% co Q"/"“‘ Svie= AS-Goh
DF Y?G.'M.'Jgt’.uJ‘ g(’u?O
h) Erevple & Q0 Jekenke & Swz.g,ﬁzuma T
Vy=Va pypsipess @t

W\NJJ’V- —H 4 S‘QS}EM_EL/J‘Z‘, {Saz-r-\lclgzr &
i : -—?m T;“ P P
0 E ok _f_z ( ol & AS: AL ASS"Z* AK\;&L

3 : * s . Y .
“extérieur a Ts extérieur a Ts

- entropie du vide nulle
B - ). - d'inf t
,(;r-uQL do et (ov 200n .)Ag = Cy 'Oﬂ[ﬁ ) + N Q p"(%f ) - AS fla:lrspe:ilslétlérlltzllixggquan e
Ao 4 correspond au vide

Ona Monrf\% (E"?'TDM) que Pou(‘ e Joleake - T=Ta => '0"‘ l%‘f)n

AID *an 7 | < . * Levolume du gaz varie
<, V{: ZVA Ag = i Q Qn (‘Z_) ho‘mﬁ;%( Sl E ) mais le volume du systéme

{ gazt+ vide} est constant !

. i toes fo odiahakige. (parecs abhormons) = Sean's @/: O
° ZMP(,'M-'P& c‘,amw__ Qr[e ol AS‘SEC»:“Q'O”“L) T§ |
S‘c.ri[e 20 =2 Qx Jiﬁm)‘c J) lw@ 6‘13 ZUS&C'L g,rJ B.m ;pwe(-_s.Lg;

C) (o Mprpjm'on Mong'-\\.e.'n{. J/U/] G P ’ \ I

¢ Dbression ext apparente
piston diathermane

n b R}
Pc» o[- AR Z
- e T - - e =
{
(autorise Q non nul) M 3 -
> = / b

On aoute brutalement = '
une masse sur le piston % | ) SEcs) |
(le piston lui z masse nulle) Uk G

e lpfr v E \ 0 :9".{

1

‘Thermostat a TO Thermostat a TO P{

(REN

>

L2l A a
début
transfo

h:‘)@‘ Commre Qa P‘aro.' A J“aLhzfmum. On ”""PE"“f‘!""‘L {?’7“122 va /;«n. « por Flre e_lj:v& aTo

(\v.;q. ¢ T‘, ,,|~ vos, 2 C‘(M s ,On?ﬂ(t’l"")" ’) Latransformation n'est pas isotherme mais‘ f::T,l = TO

6

’ ?Our CGI("ID"AS on imaﬂ“ﬁl‘w ‘"'CVu/blhnl'o iSOLM'“"— h% q*— —ri“l‘:Takl"lTo:_ CA)‘¢

|

(, )‘/’\\ [I 2¥[(\ c{u @avm}; y 4 Pe').,":(o’-v_ - P&l»’) +_‘:LC-’-‘§-

0N o Ag:(\vpn\g) 4n9ﬂ4(vvf_7) = "Rp"(ﬂ) =

— Va4
VP=T4 et On(n1=0




" P'V'~Y"3T° el p Vf: wQTO Avant I'gjout de la masse;
(P> taVaz f r 'équiilibre mécanique est atteint
avec Pi = Pext (initial)=Patm

Daf P i
A§~ ﬂPQW("L_) nf q( pa I[?é?qrzjsilligrztrugslaniqueaateint

nRTo i avec Pf=Pext(finale)= Patm +msg_

3 e!,m __nQp/()a}wi-Wﬂ/_g)
A§- i {Po.mia)_ [

<Q
wllgnent- "~ nRba[ 1t Ve
/) alle AS:-nR [ o S)
5 \1 - Q ,A fcd PWO’. J,’al)‘-ﬂfﬂaz\g_:p G_?LO (}-rm_s s Pg,) aJ.'aID)
To
ENP'W“‘”C& Q.- ./).Df‘o/inc“?a_/ga"ﬂsh.—a. aw\zpos{ gwe Cj_go}muaoa. (Jw,, /Jug)

ffwﬁ")‘% =5 AU‘-’- W+Q

N AU: Ce AT :(vm/‘ﬁu) =0 CWT/:“

Vv ) :
e W = - gkm}-cl\/ -~ (febm +lz—?) [\/67-\/4 )
VA ;ﬂx‘* OM)Y") ,'_Mﬂ ({W)C’VQ VCO et LR G vanéy-
0To . nilo = ble 2 ‘donc transfo monobare )
0« V(‘ Ll e o des que le pistion bouge |
96 Pa‘"*i"f‘ﬁ mals cela ne veut pas dire/
= Pf
et \/zf £ QE‘IP 2 -g_@]:‘_’
, &\ Pmln ‘

S R4 4 - _nelo o,
CIU’IL W: _({;lm ‘)'%)nélo/___\ ) {@,#ﬁS )

Pc'ivn?:"_ﬂ Pt
5

c’wQL‘“”’}- C\)':"V\/ ;'”QTOM_% ¢} gﬂECH = _r)}“m)/
Potm S i)

Sz 2 AS- Seoy =10 RMo — D [ 41 M4 (A >0
}M/D e e /4+{MM )j 7O )




1‘5 D\;Oan (‘103} uru_' FC, 713 LLS l“f\,'b (Lwivr)_\ix,j

——— T — S S

AS < con(Tf ) - D ()—1)

—j/‘l 'TJ
J_l‘/1 @5 l A J 0'\&(‘ pt\,f " (\)cr:}—;w,’ } - )j , |
T W : — e} Lplus
Si le systéme change d'état,ona | itx 2 Tenk = UA]"‘— e} P ok Pe'” (ot rosfc
1So e ree s éﬁ}(ﬁb; s/
) -~
‘(AL J(_ c‘:, )" e )01’ Mﬂog
P})a.u T T p.")cui/—uq A g*'ﬂ. = gE(H -|—§c ‘7/0&
(ex: Olclvj ) (Gh:saz) O(W covers.

Ta T T\\?anwug( ch LJE
i‘romfo isohae=> 4% Fr:m.‘pg AH:Q

| AST_ — Ahr-g
Olf’ ‘-e 7”‘1. f(,'\ AS‘J_U_ = AHI_)J £ i) ')H TL
=T C_n&)P‘ s,,S
™M

Pw Qu-ngZa P“*’ %3 P;:m-x?a





