Les Barrages hydroeélectriques

Comment Uorientation de la turbine influence-t-elle les performances d’un barrage
hydroélectrique a petite échelle? Peut-elle permettre une meilleure exploitation de
Uénergie hydraulique dans des contraintes géographiques variées ?

|. Présentation et objectifs de l’étude
lI. Etude théorique

lll. Etude expérimentale

V. Conclusion
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|.1) Présentation des barrages hydroélectriqgues
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|.2) Ordre de grandeur

Barrage d'Assouan (Egypte)

Barrage de Kariba (Zambie/Zimbabwe)
Barrage de Hoover (USA)

Barrage de Coo-Trois-Ponts (Belgique)
Barrage de la Grande-Dixence (Suisse)
Barrage de Kurobe(Japon)

Volume | Hauteurde Largeur
(m3) chute (m) (m)

Moyenne 70x10° 158




|.3) Les objectifs
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11.1)Le moteur

Tension du moteur:

E=k x wx®P[volt]

U= E+RI

Relation Couple et flux:

T=kx®xI[N.m]

k = constante propre au moteur
w = la vitesse angulaire du rotor [rad/s].
®= le flux de Uinducteur



11.2) La turbine Francis, une turbine polyvalente

Taille moyenne

LI IR HERS-10 m (hauteur), 1-5 m (rotor)

Générateur

10-15 m (diametre), 10-15 m (hauteur)

Poids total

Jusqu’a 1000 tonnes (générateur
complet)




Fonctionnement de la turbine
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11.1) Pointage vidéo
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Résultats

Tension générateur (V) | Vitessse de rotation
(rad/s)

U=9,18x10* w +0,327




I11.2) Premier test avec ’hélice

hélice

potences

10



Résultats

Hauteur de chute L=7cm
Deébit correspondant a un tour

Tension obtenue: U=2,6mV
= w=2,83rad/s
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IV.1) Les difficultés rencontrées

IV.2) Les objectifs pour 'annee prochaine

1. Corriger le modele théorique

2. Modifier Uorientation de Uhélice

3. Approfondir ’étude du fluide

4. Faire varier les parametres oot o glibatia

5. Simulation informatique &
U=E-Ri-L—

ot
U=E-Ri
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Conclusion
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