Sciences industrielles de I'ingénieur — PCSI
Programme de colle n° 6
— Semaine du 3 au 7 novembre 2025 —

2 DModélisation des systeémes asservis

Connaissances

— notion de systéme asservi, critéres de performances et hypotheses de modélisation (SLCI);
— transformée de Laplace (définition, propriétés, théoremes fondamentaux et fonctions usuelles) ;
— transformée de Laplace inverse (décomposition en éléments simples et retour temporel) ;

— modélisation par schéma-blocs a partir d’équations différentielles ;

— « algebre » des schéma-blocs (déplacement d’un point de prélévement ou d’un comparateur) ;
— détermination de fonctions de transfert en boucle ouverte et en boucle fermée ;

— théorémes des valeurs initiales et finales.

Compétences

— identifier la structure d’un systéme asservi : chaine directe, capteur, comparateur, com-
mande, consigne;

— caractériser la rapidité et la précision de la réponse d’un systeme ;

— déterminer les fonctions de transfert a partir d’équations physiques;

— analyser, établir ou modifier le schéma-blocs d’un systeme ;

— déterminer les fonctions de transfert du systéme en BO et en BF.

3 Réponses temporelles des SLCI

Connaissances

— systémes fondamentaux (gain, intégrateur, premier ordre et second ordre) ;

— différents régimes de fonction d’un systéme du second ordre en fonction du coefficient
d’amortissement ;

— réponses temporelles d'un systéme du premier ordre (impulsion, échelon, rampe) ;

— réponses indicielles d’un systeme du second ordre selon le régime de fonctionnement.

Compétences

— renseigner les parametres caractéristiques d’un modele de comportement ;

— déterminer la réponse temporelle d’un systéeme du premier ordre;

— déterminer la réponse indicielle d’un systéme du second ordre selon le régime de fonction-
nement.
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