UTILISATION D’UNE CARTE ARDUINO EN T.I.P.E.

ARDUINO

https://www.arduino-france.com/

Introduction

Les mesures réalisées dans le cadre des expériences mises en place en T.I.P.E. peuvent étre I’occasion de faire
intervenir une carte Arduino. C’est notamment le cas lors de 1’utilisation d’un capteur.

Dans la suite, on va détailler les différentes etapes

B Déroulé opérationnel

> 1% étape : le capteur

_ analyse de I’expérience envisagée afin de déterminer le type de capteur (capteur de température, ou de distance,
..., accélérométre, ...) et ses caractéristiques souhaitées (domaine d’utilisation, précision, temps de réponse ...)

_ choix du capteur parmi les capteurs disponibles au lycée ou choix dans une liste de capteurs disponibles facilement
(et a bas codt le plus souvent) dans un site marchand

_ étalonnage du capteur si besoin (manipulation préliminaire a concevoir puis a réaliser)

remarque : la courbe d'étalonnage du capteur parfois fournie sur le site marchand.

> 2°™ étape : le codage (« sketch »)

_codage des instructions pour commander le microcontréleur (langage C++ pour carte Arduino) et enregistrement
(« versement ») de ce code sur la microcontrdleur.

remarque : les lignes de code souvent fournies sur le site marchand du capteur (et il n'y a
plus, éventuellement, qu'a les adapter un petit peu a la situation expérimentale que I'on étudie).
> 3°étape : la manipulation

_ cablage du capteur au microcontroleur

remarque : le cdblage est souvent fourni dans la notice du capteur ou sur le site marchand.


https://www.arduino-france.com/

B Exemple d’illustration

On décide par exemple d’utiliser un accélérometre pour étudier les vibrations d’un objet.
On recherche d’abord la liste des capteurs disponibles dans un site marchand, par exemple ici le site de GOtroRic :
(ou dans le site Seed Studio pour une connectique grove https://wiki.seeedstudio.com/) :

https://www.gotronic.fr/cat-capteurs-1114.htm
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.. puis, parmi les différents accélérométres disponibles : https://www.gotronic.fr/cat-accelerometres-1985.htm
(et bien d’autres encore)
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... on choisit I’accélérométre qui correspond a nos besoins, ici, par exemple, le 1* de la liste :

https://www.gotronic.fr/art-accelerometre-3-axes-mma8452g-31493.htm ICICIENGE del acCelCIomEe

I S
Accélérometre 3 axess MMA8452Q,
pour Raspberry Pi et’ Arduino ~

Code article : 36680

Module 3 faible consommation base sur un accélérométre
MMAS4520 permettant la mesure d'accelérations sur 3 axes
jusqu'a 8 g. Ce module communigue avec un microcontréleur
Raspberry Pi ou Arduino via le bus I12C.

* Description compléte

+

DESCRIPTION FICHE TECHNIGUE AVIS w' OCuantité en stock : 53

Module & faible consommation basé sur un accélérométre MMABAS20 permettant la mesure d'accélérations sur 3 axes
jusqu'd & g. Ce module communique avec un microcontrdleur Raspherry Pi ou Arduino via le bus 120,

Quantiteé : 1

M Livraison a partir de 2,90€ o

Ce module est livré sans cordons de raccordement, voir BE1S peur Raspberry Pi et BEI21 pour Arduino. Ce capteur
peut également &tre enfiché dans une plague de montage rapide.

Caractéristiques: I
: _ \ 383€H /
s Alimentation: 1,95 a 3,6 Vcc
A =M T =)
s Consommation: 6 3 165 pA ¥y r S = [ -
» Sortie digitale 8 et 12 bits dont 0,02 € d'éco-part e

» Plage de mesure: 22 g, 4gou=8g

® Fréguence de sortie: 1,56 3 800 Hz
s Connecteurs: 6 broches males au pas de 2,54 mm
» Dimensions: 35 x 20 x 7 mm

Référence Joy-It: SEN-MMAS452Q)

... pour lequel on dispose en plus de nombreuses informations dans le guide d’utilisation :

https://joy-it.net/files/files/Produkte/SEN-MMAS84520Q/SEN-MMA84520-Manual-20210111.pdf

— a) le cablage préconisé du capteur avec la carte Arduino :

ARD-Uno MMAB4520
3.3V VCC

GND GND

Ad [SDA) S0

A5 [SCL) sCL
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— b) le code de commande de la carte Arduino, a copier ou a télécharger directement sur la carte, ainsi qu’une
éventuelle librairie de fonctions particulieres permettant d’utiliser le capteur avec la carte Arduino (méme principe
que le téléchargement en en-téte de programme python de certaines librairies optionnelles) :

=> téléchargement d’une libraire :

To use the sensor with the Arduine, you must first install a library.

Go to Tools - Manage libraries...

ﬁ sketch_feb 11k | Arduing 1.8.10

R =k I Hee référence de I’accélérométre

Austo Format Crd-T
R dans la barre de recherche
sketch_fab11h Fix Encoding & Reload \l/
oi Manage Libraries... Cleb=Shifts| @ Library Manager X
Serial Monitor Ctrds Shift+ M Type Al | Topic ‘Al V‘_stzq
! Serial Plotter Ctrb+Shift+L MMAB453_nOm1 by Noah Shibley, Michael (.mu- - -
an Arduino Library for the Freescale MMA8453Q & MMA8452Q accelerometer. This library has been tested with the Freescale
______ ST WiFi101 / WiFiNINA Firrnware Updater :maﬁsq and 52Q | chips. 1 has 14bits digital resolution and it is not implemented in this version.
Freane Board: “Arduino Uns” >
! Port \COMM LA uciling Bl : SparkFun MMA8452Q Accelerometer by SparkFun Electronics
Get Board Info Basic 12C functionality of the MMA84520 Accelerometer Breakout Sensor has user selectable scales of 2g/4g/8g, as well as low
power mode, and 12 bit resolution.
Programmer: "AVRISP mikll > Morz infe —
Burn Bootloader Verson 140 M
@2 sketch_feb11b | Arduino 18,10
i) €t Sketch Tools Help:
New Ctri+N
Open... Cul-0
Open Recent >
Sketchbook >
=> Téléchargement d’un exemple de code : Examples 3 7
Close Cir+ W Examples from Custom Libranes
e Ctl+S Adafruit ADS1X15 ’
Sore AL Ctri+ShiftsS Adafruit BMEGS0 Library L4
Adafruit BMP2E0 Library >
You can now select one of the example files under PageSetup  Ctrl+Shift+P Adafruit CCS811 Library >
File = Examples -> SparkFun MMA8452Q Accelerometer s CHHE Acalruk Circt Phyground. = 3
Adafruit GFX Library >
and upload it to your Arduino. asamics | Crtamw Adafruit IL19341 ’
Quit Ctrl+Q Adafruit microbit Library >
Go to Tools and make sure you selected the correct board and port . T !
Adafruit STMPEG10 >
Adafruit TouchScreen >
Automaton L4
Average-master >
BLEPeripheral >
DallasTemperature >
DHT sensor library >
DS2431 »
FastLED >
Gaussian >
IRremote >
LiquidCrystal 12C >
Mces2n >
MeanFilterLib >
movingAvg 2
NeoNextion >
OneWire >
PubSubChent >
PulseSensor Playground »
PWM ’
SmoothADC ?

SparkFun mmszomdmm( Example]_BasicReading

TimerOne i Example2_RawDataReading

.. et c'est parti :-)




