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PROGRAMME DE COLLE 27
Chapitre 20 Déterminant Cf programme précédent.
Chapitre 21 Séries numériques.
| généralités
Définitions :
e  Série de terme général u,, , notation; somme partielle de rang n
e  Série convergente , divergente -nature d’une série
e Somme d’une série convergente- reste de rang n

e  Série grossierement divergente.
Condition nécessaire de convergence- Réciproque fausse.

Il Opérations

Condition nécessaire et suffisante de convergence d’une série complexe.
Influence des premiers termes sur la nature et sur la somme d’'une série.
Combinaison linéaire de séries convergentes et relation entre les sommes.

Nature d’une série Y50 Up + Up tq Yipso Uy, diverge et Y50 1y, CcOnverge.

Nature commune de Y.,,50 Unet Y50 AU, OU a € C* et relation entre les sommes.
Nature commune de Y.,,50 Unet Yopso U, OU a € C* et relation entre les sommes.

Ill Séries particulieres

Séries géométriques Y.L, a™

)]
Séries de Taylor Z;;;Of n(a) (b—a)"

Série exponentielle complexe Yl s

2 . 1 - N 1 too 1 _ m?
Série de Riemann Y554 — Cas particuliers Zn=1; ~ 400 IN(N) et Zn=1§ =5

IV Séries réelles et a termes positifs

Condition nécessaire et suffisante de convergence d’une série a termes positifs : majoration de la suite des sommes

partielles.

Trois théoréemes de comparaison :

Yins0 Un CONVErge = Y..50 U, converge.
Yinso Uy diverge = Y.,.5o v, diverge

2) SivneN, 0<u,et 0<wv, et u, = 0(v,) (en particulier, u,, = 0(v,) ou u,~vy)

Yins0 Uy CONVErge = Y.,50 U, cCOnverge.
Ynso Uy diverge = Y.5o v, diverge

1) Si vneN, OSunSvnalors{

anrs{

3) Si vneN, 0<u, etu,~v, alors Q> v, cOnverge < Y.,-ouU, converge).

V Comparaison série-intégrale
Soit f une fonction continue et décroissante et positive sur [ng, +oo[. Alors,

la série YLy, f(n) converge < la suite (f:; f(t)dt) converge.

VI Séries absolument convergentes

Définition : une série absolument convergente

Si la série de terme général u,, est absolument convergente alors la série de terme général u,, est convergente et |YF& wy | <
Yrolugl - la réciproque est fausse.

VIl Lien suite-série. Séries télescopiques.
La suite (u,) converge sietssi la série de terme général u,,.; — u,, converge.

n-1

(n-1)(n+1)3
nZ+3n2+2n’

. £ . 1
Exemples de calcul de somme de séries télescopiques : S = Yo, Arctan (—2), S=Yr, oo

— S =N n( ) S = Bo2 Mtan(2 ) ...
Questions de cours :

1. Déterminant de Vandermonde.

. Théoréme de condition nécessaire mais pas suffisante de convergence d’une série

. Théoreme de comparaison série-intégrale

. Théoreme de convergence d’une série absolument convergente.

Premier et deuxiéme théorémes de comparaison.
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