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PROGRAMME DE COLLE 27 

Chapitre 20 Déterminant Cf programme précédent. 

Chapitre 21 Séries numériques. 
I généralités 
Définitions :  

• Série de terme général 𝑢𝑛 , notation; somme partielle de rang 𝑛  

• Série convergente , divergente -nature d’une série  

• Somme d’une série convergente- reste de rang 𝑛  

• Série grossièrement divergente.  

Condition nécessaire de convergence- Réciproque fausse.  

II Opérations 
Condition nécessaire et suffisante de convergence d’une série complexe. 

Influence des premiers termes sur la nature et sur la somme d’une série.  

Combinaison linéaire de séries convergentes et relation entre les sommes.   

Nature d’une série σ 𝑢𝑛 + 𝑣𝑛𝑛≥0  tq σ 𝑢𝑛𝑛≥0  diverge et σ 𝑣𝑛𝑛≥0  converge. 

 Nature commune de σ 𝑢𝑛𝑛≥0 et σ 𝑎𝑢𝑛𝑛≥0  où 𝑎 ∈ ℂ∗ et relation entre les sommes.  

Nature commune de σ 𝑢𝑛𝑛≥0 et σ 𝑢𝑛തതത𝑛≥0   où 𝑎 ∈ ℂ∗ et relation entre les sommes. 

III Séries particulières   
Séries géométriques σ 𝑎𝑛⬚

𝑛≥0  

Séries de Taylor  σ
𝑓(𝑛)(𝑎)

𝑛!
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𝑛≥0  

Série exponentielle complexe σ
𝑧𝑛
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⬚
𝑛≥0  

Série de Riemann σ
1

𝑛𝛼
⬚
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IV Séries réelles et à termes positifs 

Condition nécessaire et suffisante de convergence d’une série à termes positifs : majoration de la suite des sommes 

partielles. 

Trois théorèmes de comparaison : 

1) Si  ∀𝑛 ∈ ℕ,  0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝑣𝑛 alors  {
σ 𝑣𝑛𝑛≥0 converge ⟹ σ 𝑢𝑛𝑛≥0  converge.                 

σ 𝑢𝑛𝑛≥0  diverge ⟹  σ 𝑣𝑛𝑛≥0 diverge
.                  

2) Si  ∀𝑛 ∈ ℕ, 0 ≤ 𝑢𝑛 et  0 ≤ 𝑣𝑛   et  𝑢𝑛 = 𝑂(𝑣𝑛) ( en particulier, 𝑢𝑛 = 𝑜(𝑣𝑛) 𝑜𝑢 𝑢𝑛~𝑣𝑛)   

alors{
σ 𝑣𝑛𝑛≥0 converge ⟹ σ 𝑢𝑛𝑛≥0  converge.                 

σ 𝑢𝑛𝑛≥0  diverge ⟹  σ 𝑣𝑛𝑛≥0 diverge
 

3) Si  ∀𝑛 ∈ ℕ, 0 ≤ 𝑢𝑛 𝑒𝑡 𝑢𝑛~𝑣𝑛  alors (σ 𝑣𝑛𝑛≥0 converge ⟺ σ 𝑢𝑛𝑛≥0  converge).  

V Comparaison série-intégrale 

Soit 𝑓 une fonction continue et décroissante et positive sur [𝑛0, +∞[.   Alors,  

 la série σ 𝑓(𝑛)⬚
𝑛≥𝑛0

 converge ⟺ la suite (∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑛

𝑛0
) converge.  

VI Séries absolument convergentes  
Définition : une série absolument convergente  

Si la série de terme général  𝑢𝑛 est absolument convergente alors la série de terme général  𝑢𝑛 est convergente et |σ 𝑢𝑘
+∞
𝑘=0  | ≤

σ |𝑢𝑘|+∞
𝑘=0  . la réciproque est fausse.  

VII Lien suite-série. Séries télescopiques. 
La suite (𝑢𝑛) converge sietssi la série de terme général 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 converge.     

Exemples de calcul de somme de séries télescopiques : 𝑆 = σ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
1

1+𝑛+𝑛²
)∞

𝑛=0 , 𝑆 = σ
𝑛−1

𝑛2+3𝑛2+2𝑛
∞
𝑛=3 , 𝑆 = σ 𝑙𝑛 (

(𝑛−1)(𝑛+1)3

𝑛4+2𝑛3
)∞

𝑛=2 , 𝑆 = σ 2−𝑛𝑡𝑎𝑛(2−𝑛𝑥)∞
𝑛=0 … .    

 
Questions de cours :  

1. Déterminant de Vandermonde.  

2. Théorème de condition nécessaire mais pas suffisante de convergence d’une série  

3. Théorème de comparaison série-intégrale 

4. Théorème de convergence d’une série absolument convergente.  

5. Premier et deuxième théorèmes de comparaison.     


