SUP PCSI 2022-2023 Mathématiques A rendre au plus tard jeudi 10 novembre 2022
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Exercice 1 onpose z,=[(V3-1)+i(1+ \/§)]n +[(V3-1)-i(1 + \/§)]n
1. JustifierquevVn € Z, z, € R.
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2. Montrer que V3 +i—14iv3 = 2v2e'1z.

3. Endéduire |z, ]| et arg(z,,) quand il existe .

4. Monter que pour tout entier naturel n multiple 6, z,, € Z.

Exercice 2 soita € C*.

1) Déterminer les complexes z tels que az?, a®z et z3 sont les affixes des sommets d’un triangle équilatéral.
2) Déterminer les complexes z tels que az?, a®z et z3 sont les affixes de points alignés.

. x+ay+a?z=0
Exercice 3 soita € C.Résoudre (8):4 ax+y +az =0 d'inconnue (x,y,z) € C.
a‘x+ay+z=0

A rendre au plus tard jeudi 17 novembre 2022
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Exercice 4 soitn e N\{0,1}. Pour tout k de{0;1;..;n—1},onnote w, = e » etw =en = w,.

A. 1. Calculer X723 wy. Quel résultat de cours venez - vous de redémontrer ?

2. Endéduire Y723 cos (2:—”).

3. Calculer XPalw, — 1/2.
B. OnposeV = X1Zskwy
5. Calculer wV —V.
6. En déduire V en fonction de w et de n.
C. OnposeW = Xiz2 (Z) Wy,
6. Calculer W.
D. Soitp €NetS(p) = Xi23 wiP.
7. Calculer S(p) on distinguera les cas p = 0[n] et p Z 0[n].
8. MontrerqueVz € C, Xi_,(z + w )" =n(z" + 1).
E. Soita et b deux nombres complexes.
9. Calculer X7Z3(a + bwy).
10. En déduire que nlal < X1Zila + bw,|.
11. Démontrer que YiZsla + bwy |=XrZ3Ib + aw,|.

12. En déduire que |a| + |b] < %Z’;};éla + bwy|.

Exercice 5 wmontrer que les images ponctuelles des solutions de I'équation (z + 1)™ = (iz — 1)™ d’inconnue z complexe,
sont toutes alignées.



