PCSI

[ELEMENTS DE CORRECTION DES EXERCICES DE REVISIONS

* Calculs algébriques
_ ﬁ 7 12
20 27 7

1. A

+ + -
2 42203 B I N O O Rt (el E B
3 1"-3 2 2 2° -3
A retenir : On évite d'écrire des radicaux aux dénominateurs des écritures fractionnaires.
9! _ 12141 (n+2)!

3.A=— B=—— C=—=sin2let C=0pourn=0
41 817! (n=1)!

4. A retenir : On simplifie avant de calculer !

_ 199! _198x199 _ 20! _20x19x18

=99x199 =19900-199 =19701 =10x19x6 =1140

C21m97t 2 3171 2x3

_16><17x 2x3  _ 2'x3 _8 D_16><17x5><4x 2x3  17x2'x3 _68
2 17x18%19 19x2x3* 57 2 2 18x19%20 2x19x2x3* 57

5. P(x)==(x+2)(3x+7) P,(x) =x(3x=7) P,(x) =2(2x+3)(x +1)

P(x)=x"(x+1)+(x+1)=(x> +1)(x+1) P,(1) =0 donc P,(x) = (x = 1)(3x* +5x=2) = (x ~)(x +2)(3x —1)

Onpose X=¢": P(x)=X’—(I+e)X +e=(X —1)(X —e) =(e* —1)(e" —¢)

I as e
6. A= News (x=Dx+1

Enposant: X =¢*,ona: B=

X2-X-2 (X+I(X-2) _(+1)(e* -2 e
X +1 X +1 et +1

2

7.0na: ab+bc+ac=0 < ab+bc=-ac < ab+ac=—bc < bc+ac=—ab dou:

2

g= be(b+c)+tac(a+c)+ab(a+b) _bzc+bc2 +a’c+ac* +a’b+ab?

abc abc
_a(ab+ac)+b(ab+bc)+c(bc+ac) _ a(=bc)+b(—ac)+c(—ab) _ 3
abc abc

8. A =cos x + cos(TT—x) — COS X = —COS X

B =cos* x—sin* x+2sin’ x = (cos2 x—sin? x)(cos2 x +sin’ x)+ 2sin? x =cos? x+sin’ x =1
—
=1

Ou B :cos4x—sin4x+2sin2x:(l—sinz x)2 —sin* x+2sin®x=...=1

C= (sin2 x +cos? x)3 -3sin* xcos? x—3sin’ xcos* x +3sin? xcos® x =1 = —3sin” xcos’ x(cos2 x +sin? x)+ 3sin? xcos? x =0

=1

Car |(a + b)® = a® + 3% + 3ab*+ b,

* Démonstration par récurrence

” n(n+1)(2n+1) _1x2x3
6 6
Hérédité : On suppose 1'égalité vraie pour un entier n, n = 1, fixé.

9. b. Initialisation : Pourn =1, S,=12=1 =1 donc I'égalité est vraie au rang 1.

En utilisant I’hypothese de récurrence, on a :

n+l n
DK =P+ A0 (nH 1) =Y K+ (n 1) :—n(n+l)6(2n+1) +(n+1)? :m:(n+1)(n+62)(2n+3)
k=1 k=1

L'égalité est alors vraie au rang (n + 1).
Conclusion : D'apres le principe de récurrence, 1'égalité est vraie pour tout n [0 N*,
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Les valeurs de ces deux sommes sont a connaitre.

OnON, Yk=1+2+ +n=205D o Zk2=12+22+...+n2=w
k=1 k=1

10. Inégalité de Bernoulli.
SoitP(n) : « Oa>0,(1+a)"=1+ na».

Initialisation : Pourn=0,0ona: 0a> 0, (1+a)° =121+ 0 x a donc 1'égalité est vraie au rang 0.

Hérédité : On suppose P(n) vraie pour un entier n O N, fixé. Montrons que P(n + 1) est vraie.
Par hypothese de récurrence,ona: Oa >0, (1 +a)"2 1 + na.
Orl+a>0donc:0a>0,(1+a)"*'=21 +na)l +a)

Cest-a-dire: Da>0,(1+a)"*'21+0m+Da+na®>=1+m+1a carna’®=0.

Donc P(n + 1) est vraie.

Conclusion : par principe de récurrence,ona: a>0,0r 0N, (1 +a)"=1 + na.

11.b.Lorsque g=1,0na: S, =1+1+1+...+1=21=n+1

k=0
_An+l n+l n k n
e A =122 o B =21-[-L ¢, =-La-) p, =[] —1=1}i-(1
1_2 3 2 2 k=0 3 2 3

* Résolutions d’équations

12. Soitx OR,E; & 3(4x+7)-5(x—5)=30 & 7x+46=30< x= —% donc I’ensemble des solutions est : S :{—g} .
. « 2b-3 _10 13 . 13
Soitb O R, B, & 7 —% < 20-3=10 b= 7 donc I’ensemble des solutions est : S = ? .

Soita OR\N{0,1,-1},Es3<= 9a+1Da-1)=8a(a-—1)+aa+1) < ... =a :% donc I’ensemble des solutions est : S ={%}

13. 1. X2 +12x+35=0 < (x+6)>-1=0 donc I’ensemble des solutions est : S = { — 5, —7}.

2. Le discriminant est A = 8 > 0 donc 1’équation a 2 solutions réelles et ’ensemble des solutions est : S ={5+\/5 5 -2 }

3. Le discriminant est A = — 4 < 0 donc E3 n’a pas de solution réelle.

Pour ceux qui ont vu les complexes : Esa 2 solutions complexes conjuguées. L’ensemble des solutions est : S={—-2+i, —2-i}

4. L’ensemble des solutions est S :{\/g , —\/g}

5.3:+7x=0 = x(3x+7) =0 donc I’ensemble des solutions est S = {O s —%}

2

6. x>’ +1=0< x*=-1 donc pas de solution réelle.

Pour ceux qui ont vu les complexes : I’ensemble des solutions dans C est : S = {i, — i}

14. On sait que si on note x; et x2 les solutions, éventuellement confondues, de I’équation, alors ax? + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x2).
En développant et par unicité de 1’écriture polynomiale, on peut identifier les coefficients devant x et x2, on trouve les égalités
demandées.

Rq. On peut aussi reprendre les expressions de x; et x» en discutant selon le signe du discriminant A.

Applications :

3-1
Ei: (1 +\/§)x2 —-2/3x+/3-1=0 on voit que 1 est racine évidente, le produit des racines est £= \/_ =2 —\/§ donc

a 1+\/§

I’ensemble des solutions est : S ={1, 2 —\/5}
1515

Meéme méthode pour E», on obtient que I’ensemble des solutions est : S ={1, _H} .

A retenir : En cas de racine évidente on n’a pas besoin de calculer le discriminant.
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15.1.0Onpose X =e*etona: E; < X? +(1—\/§)X—x/§:0© X=—1ouX=+5 < e'=—1loue'=+/5
. 1
Donc I’ensemble des solutions est: S = { Eln(S) }

2
—2x+

2B e X TP s 05v46=0e x=2oux=>
x(1—x) 6 5 5

3.0npose X =x’etona:E; © X?>+5X-36=0 < X =4ouX =-9 donc I’ensemble des solutions est : S ={ —2,2}

Rq. Si on résout 1’équation dans C, I’ensemble des solutions est : { — 3i, 3i,— 2, 2}

16. Le discriminant de cette équation est : A, = (4m)?> —4 X (m — 1) X (4m — 1) = 20m — 4.

*Si A, =20m -4 <0 c’est-a-dire m < % alors I’équation E,, n’a pas de solution réelle

Rq. Si on résout dans C, 1’équation a deux solutions complexes conjuguées :

4dm+iN4-20m _ 2m+iN1-5m ot 2m—iN1—-5m

2(m—1) m—1 m—1

*SiA, =20m -4 =0 c’est-a-dire m =% alors I’équation E,, a une unique solution réelle dite double : —%

. <o 1 )l . . [
*SiA,=20m—4> 0 c’est-a-dire m > — alors I’équation E,, a deux solutions réelles :

5
4m+~20m—-4 _2m++/5Sm—1 ot 2m—+/5Sm—1
2(m-1) m—1 m—1
17. On raisonne par équivalences :
=_2
2x-3y=3 2x-3y=3 2x-3(-x-10)=3 = 5 N . . 27 23
N = - = . Le systeme S; a pour unique solution | ——, —— |.
x+y=-10 y=-x-10 y=-x-10 23 5 5
y=-==
5
el
3x+2y=5 -3x+2y=5 [T ]9 . . . 25 10
5! = - . Le systeme S; a pour unique solution | ——, — |.
2x+5y=0 1,243, | 19y =10 _10 19 19
y=—
19
\/Ex—3y:2\/8 \/Ex—3y:2\/6 _ _\/Ex—Z\/g
Sy < @\/Ex—Sy—Z\/gay——
2x 432y = —4[3 L 2141, 0=0 3

\/Ex - 2\/6
— 3 )

Le systeme S3 a pour ensemble de solutions : {(x, ,x ORY.

[mx=2y=m -x+2my =0 —x+2my =0
+ =x+2my=0L L, | mXxX—=2y =m L, - L,+mL, 2(m2—1)y:m.

Deux cas sont a considérer :

2
e 1° cas: m®>— 1 # 0. Le systéme a une unique solution qui est le couple : ’;1 s + .
m-—1 2(m~ —1)

Dans ce cas, I’équation 2(m* —1)y =m n’a pas de solution.
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18. La méthode consiste a raisonner graphiquement sur le cercle trigonométrique.

1.E < cosx=73 o x:§+2kﬂou x:—7—6T+2krr,kDZ.

2.E; < sinx= —%

o x:—g+2kﬂ ou x:—37”+2kn,kDZ.

< x=

v &

. 1
3.E; & smeE ou Cosx =—

S

+2k7T ou x:%-[+2kﬂ ou x:—%T+2kﬂ,k|Z|Z.

4.Posons X =sinx,ona: B4 ©2X?-3X-2=0 < X=20uX=—%
a

N =

Ainsi,ona: B4 < sinx=-—-< x:—g+2kﬂoux:—5?ﬂ+2kﬂ,k Z.
5. Es< 2cosxsinx+sinx=0 < sinx (2cosx+1)=0

< sinx =0 ou cosx:—% < x=kJT ou xzz?ﬂ+2krr ou x:—z?]T+2k7T,kDZ.

OU Ese sinx=sin(-2x) © x=-2x+2kTT ou x=Ti+2x+ 2k, kO Z.

< 3x=2kmr ou -x=ma+2km, k0O7Z.

& x:%-r ou x=7m+2km, kOZ.

6. E6<:>cos(2x)=cos(§—6x) PN 2x=§—6x+2kn ou 2x=—1—2T+6x + 24 kO Z.
- 8x=§+2kn ou —4x=—§+2knkuz.
Tt Tt Tt Tt
o x—16+k4 ou x=g +k2,kDZ.

. . . Tt
Rq, On pouvait aussi utiliser que : cos(2x) = sin (E - 2xj .
19. La méthode consiste a raisonner graphiquement sur le cercle trigonométrique.

1 T Tt
a.cosx<—< x[-m ——]0[ —, 10
2 [-T 3] [3 ]

b.sinx>—§ ©XD[0,4?T[]D[5?T[,2T[]

1
c.sinx> - < 7—T+ 2kﬂ5x55—ﬂ+2kﬂ, kO Z. L’ensemble des solutions sur I est donc S = [LT,S—]T] O [m,”—ﬂ].
2 6 6 6 6 6 6
dcos[ 2+ )P o Mo 2 TV i 107 & ~ T v <34 4k, D Z
2 3 2 6 2 3 6 3

L’ensemble des solutions surIest: S={ -1} O [—%T, T].

T T
e. 20082+ ) >1 & cos2+ > L o “Taokmeu+ LT < rokm k07 & -Z+km<t<vkm k07
6 6 2 3 6 3 4 12

L’ensemble des solutions sur I est donc S = O,E O 3—”,2 O 7—”,277
12 4 12 4
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* Etudes de signes et inégalités

20. A a deux racines réelles 1 et —% donc A(x) =20 < x [J [—%, 1]

* B n'a pas de racine réelle donc pour tout x [0 R, B(x) > 0.

(2x+1)°
x(1+x)

Faire un tableau de signes et on obtient:  C(x) >0 < x[O]—o00,— 1[ O ]O, + oo etCx) <0< x0]-1,0]

e On trouve C(x) = existe pour x 0 R\ { — 1, 0} et C(x) est du signe de x(x + 1)

« Posons X = x2, on a D(x) = 3X2 - 4X+1 = 3X - )(X - 1) = 32 = (2= 1) = (3x=1)(3x +1)(x = )(x +1) , puis dresser un
tableau de signes.

* Posons X = ¢*, on a E(x) =4X? + X - 5= (4X + 5)(X — 1) = (4¢* + 5)(e* — 1) donc E(x) est du signe de (e*— 1)
C’est-a-dire : E(x) 20 & x>0

* Si x £ 0 alors par somme de termes négatifs,ona: F(x) <0 (carOxOR, —V ¥ +1<-1< 0)
-2+ -1
x+\/x2+1 x+\/x2+1
OU Ona:0OxOR,x< x| et x= \/)c_2 <X+
Par transitivité : Jx O R, x < x> +1 etainsi: Ox O R, f(x) <O0.

Six>0,ona: F(x)=

<0, donc pour tout x O R, F(x) <0.

. 1 . . o
¢ Six <-1 alors G(x) 2 = > 0 comme somme d’un terme positif et d’un terme strictement positif : Jx< -1, —Ex 22—,

2

x? —1—l)c2
4" _(Br-2)(Bx+2)

Je—1+te adi? o142
2

Rq. Pour x 0] - 1, 1[, ’expression n’est pas définie car x> — 1 < 0.

etsix 21 alors G(x) = , puis dresser un tableau de signes.

21.a.SoitxOR,0<x<1.0na: x*>-—x=x(x—1)<0doncx*><x< 1.

b. En multipliant I'égalité précédente par x > 0, on obtient x> < x? puis de méme, x* < x>, x° < x*
p g p p p

Cest-a-dire : 0 < x> <x* <x*<x?<x<1letdonc 1+ x + x>+ x>+ x* > 5x°.

¢. La question précédente montre que 'équation n'a pas de solution dans ]0, 1[.

On remarque que 1 est solution.

Six > 1alorsde méme,ona: 1 <x<x?<x®<x*<xetl+x+x2+x+x*<5x et 'équation n'a pas de solution dans ]1, + oo[.
Conclusion : L’ensemble des solutions est S = {1}.

N2
22. On étudie le signe de la différence des deux réels : Xy l(l +lj = Xty _xry__ (x+ y)x=y) <0.
x

xz+y2 2\x y 2+y2 2xy 2xy(x2+y2)

. p . e . P (1,1
Pour x et y strictement positifs, il est clair que la différence est négative, ainsi Y < —[— +— .

* Calculs de limites

2 2
2 3 2_2 +2 x2(3_+2) 3—g+l 3 2_2 +2
23.a. = x3 T )lc xS = xl x5 donc lim x3—x =
2x" +x-5 x3(2+_2j x(2+_2j xore X +x-5
X X X X
cosx—1 cosx—cos0 . . . . cosx—1 .
c.Ona = 0 et la fonction cosinus est dérivable en 0 donc : hn(} =cos'(0) =sin(0) =0
X X~ X
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i inx—sin0 . sin
d.Ona SmY _SmX-sin et la fonction sinus est dérivable en 0 donc : lim T 1 sin'(0) = 1 cos(0) = 1
X x—=0 -0 2y 2 2 2
e. Pourtout x réel,ona:— 1 <sinx <1 donc pour tout x positif, —% < Sl; = S%
.1 o N . . sin x
Or lim P 0 donc en utilisant le théoreme d’encadrement dit des gendarmes, on a : lim =0
X — 0o X — +o0 X
+ +x) - + .
f.Ona Ind +x) = Ind +x) ~In(1+0) et la fonction x 0o~ In(1+ x) est dérivable en 0 donc : lim In(l +x) = L =1
X x-0 x=0 X 1+0
g.0Ona In(x) = In(x) ~In() et la fonction x oo - In(x) est dérivable en 1 donc : lim M =In'(1)=1
x—1 x-—1 X1 =1
On a donc : lim 2= 1 =l= 1
x-1 ln X 1

Rg. On pouvait aussi poser : & = x — 1 pour se ramener a une limite quand /4 tend vers 0.

h. Par croissances comparées : lim x*Inx=0
x -0+
. . s . . . L. . e —-1 ,
i. On reconnait un taux d’accroissement et la fonction exponentielle est dérivable en 0 : lim ——=exp'(0) = 1
x-0 X

. . , . e’
j. Par croissances comparées : lim — =+

X400 X

k. Par croissances comparées : lim x’e*=0

X — —00

I. Par somme de limites nulles : lim (l —Lj =0

et 2t
1 1
X _1 2x _ . X
m. Pourx#0,ona: 2 =—x—"—-=2 donc lim—=— =2
i x 1 XHOL
2x 2x
2x2—x—1_(2x+1)(x—1) 2x2—x—1_

=2x+1 donc lim 3

x—1 x—1 x1 x—1

n.Ona:

2 =
Par composition de limites : lim In [2)6—);1] =In3
x-1 xX—

0. lim —’+1=-w et lim e* =0 donc par composition de limites lim e =0

t -+ X - -0 t— +oo

X2 1+L X 1+L X 1+i
. 2 _ X +1 _ x* _ x2 . x*)_
p.- Ona: In(x>+1)—In(x+3) =1n =In =In — et hm—3 +00
x+3 x(1+3) 1+~ . 1+=

X X X

Donc par composée : lim (ln(x2 +1)—In(x + 3)) =+

X o oo

* Dérivation / Calcul de dérivées

2x
x> +1
f2 est dérivable sur ]0, +oo[ et pour tout x>0, f,'(x)= Jx + ()c+1)L = Sxtl
Wx 2Jx
2xe ' x - 2x7 -1 e

f3 est dérivable sur R* et pour tout x # 0, f,'(x)= . = .
X X

24. f; est dérivable sur R et pour tout xO R, f,'(x) =2In(x* +1) +2x

TU TU TT
f4 est dérivable sur R et pour tout x O R, f, '(x) = —2wsin(wr +Z) cos(wr +Z) = —wsin(2wr +E) = —wcos(2wr)
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X

f5 est dérivable sur R et pour toutx O R, f,'(x) =

fs est dérivable sur R et pour toutx O R, f,'(x) =—e " —e™“sinx =

XCOsx—sinx

f7 est dérivable sur R et pour toutx O R, £, '(x) = -

1
. 1
fs est dérivable sur ]1, +oo[ et pour toutx > 1, f;'(x) = =~ =
Inx xIlnx

* Calculs de primitives

2x X =
Wxt 1 Nx?+1

X +1

—e " (cos x +sin x)

25. Une primitive sur ] — oo, O[ et sur ]0, +oo[ est: Fj:x a0~ 3x +ln|x| -—

[

1 I 1
f> estde la forme — x 2L donc une primitive sur R est : F»: x0o- Eln()c2 +1)

u

£ :1—% donc une primitive sur R\ { — 1} est: F3: x«o- x—21n|x+1|.
x+

2x+1
4 fs et fssont de la forme ku'u® donc F4 : x DDa—x—)
del ku'u?donc Fy: ;(

et Fo:xoo- =27/1—x sur]—oo, 1[.

, . 1
5 est de 1a forme u'e" donc une primitive sur R est F7 : x 0o~ ——e
P k

—kx

1
fsestde la forme u'u donc une primitive sur ]0;+oo[ est Fs : x o - E(ln x)*

Fo:xoo- lsin(ax+b) sur R
a

I* 2 2x+sin?2
fio(x) = 1 cos20) donc une primitive sur R est Fio: x a0 - %
1 xn+l 1 1
26.a. Soitn ON.Ona: [ x'dx= -
0 n+l1 0 n+l

8 4 3 !
b. I1(4x7—2x3+3x2—2)dx: AN, L L, :i—g+§—2:—1
0 8 4 3 8 4 3

c. j_’;%:[lnw =In2-In3=1In>

2
d. J‘z[l—izjdx:|:1n|x|+l:l :11’12+l—1:h’12_l
x x X 2 2

3 V3 \3
J 3x J. ——dx = 3|:\/ 1+ xz]_l =-3/2+6 (On reconnait une expression de la forme

V1+x2 L a1+ x2
L N o N LI A |
f. Iote dt —EJ.U 2te"” "\ dt _5[6 l) _5(1 _j

e

. J'% dx :|:_ 1 :ll/2:|: 1 :l1/2:2_1:1
o2 | ox-1),  [1-x],

> dr 17 1 . ,
. I =| ——— | =1—-——=(On reconnait une expression de la forme —

¢ t(Int)? Int |, In2

u'
2
u

)

PCSI

sur R, Fs: x<oo- %(x+1)\/x+1 sur | — 1, +oo[

'

u
2Ju

)
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+ot —pF X
i.Ona: 1,:1 ¢ "¢ =1- ¢ - et
1+¢" 1+e" 1+e*
j' dx :jl -< v=[x-In(l+e)] =1-In(l+e)+In2 =In(e) ~In(1+¢) +In2 = In 2e
0]+e* 0 1+e* 0 1+e
2-1_2(-1)+
Jj-Ona: 220D 1=2+L
t—1 t—1 t—-1

1 b 2t -1 1
Déterminer a et b deux réels tels que =a +—1 et calculer J.:i dt = J.;[Z +ﬁj dt = [2t +In(r — 1)];1 =4+In3

t—1 t—

27. a. jsxe_xdx:1—6e_5 b. Jexlnxdx:l(1+ez) c. jz(xz—x+1)1nxdx:§1n2—ﬂ
0 1 4 I 3 36
w2 _T_ LA . _1 _ 2 _ _h= _
d. jo xcos(x)dx—z 1 e. jm(x 3x)sm(2x)dx—§(4+18n 510) f. j Inxdx=In4-2=2In2-2
4lnx 1 1 7
| —=dx=4In4-4=8In2-4 h. [ Jxlnxdr=—In4-—
g Jl Jx -[1/4 12 18
28.a.0na: = e—e
b. On réalise une intégration par parties sur I,+ 1 avec u(x):L:x_"J'1 et v'(x):ize”x

xn—l

1
c. On obtient : I3 = E\/Z

* Equations différentielles

29. a. Les solutions sont les fonctions de la forme : x 00~ Ae>* —% JAOR

b. Les solutions sont les fonctions de la forme : x 00~ Ae™>*/2 +§ AOR

. . _ 1
¢. Les solutions sont les fonctions de la forme : x 00 - Ae™* —Z JAOR

. . . 3 13 _
d. L’unique solution est la fonction : x 0o - e —?e 3
. i . I ox+2)
e. L’unique solution est la fonction : x 70~ —e

Rappel pour les 3 derniers exemples :

Les solutions de 1’équation différentielle y' = ay + f (E) sont les fonctions de la forme : x 00~ A e ™ + f,(x) ou A O R et f, est
une solution particuliere de (E).

f. Les solutions sont les fonctions de la forme : x 00~ Ae>* —¢* JANOR

g. Les solutions sont les fonctions de la forme : x 0o~ (A + e ANOR

h. Les solutions sont les fonctions de la forme : x ao- Ae™* +%sin X —%cos x ,AOR
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* Dénombrement

30. a.
- Un code a 4 chiffres est une 4 liste de ’ensemble {0, 1, 2, ..., 9}. Il y a donc 10* codes possibles.
- Un code avec des chiffres deux a deux distincts est un 4-arrangement de I’ensemble {0, 1, 2, ..., 9}.

Ilyenadonc 10 x 9 x 8§ x 7 =5040.

- Le complémentaire de I’ensemble des codes contenant le chiffre 1 est ’ensemble des codes ne contenant pas le chiffre 1.
11 s’ agit des 4-listes de 1’ensemble {0, 2, ..., 9}. Le cardinal du complémentaire est donc égal a 9*.

On en déduit que le nombre de codes contenant le chiffre 1 est 10* — 9%,

- Un tel code est défini par I’emplacement des deux chiffres 8 et le choix de deux autres chiffres différents de 8.

402
Ily en adonc : x9° =486

- Un tel code est défini en ordonnant par ordre croissant une 4-combinaison de I’ensemble {0, 1, 2, ..., 9}.

Il'y en a donc [lf] =210

b.

- Une main de 8 cartes dans un jeu de 52 est une 8-combinaison de I’ensemble des cartes. Il y a donc (SSZJ mains possibles

- Une telle main s’obtient en choisissant 3 cartes rouges parmi 26 et 5 cartes noires parmi 26. Il y en a donc [236] x (256j

- Le complémentaire contient les mains ne contenant aucun cceur, ¢’est-a-dire les 8-combinaisons de I’ensemble des cartes privé
. . . 39
des 13 cceurs. Le complémentaire a donc pour cardinal ( .
8

Les mains contenant au moins un coeur sont au nombre de [52] - (”j
8 8

- Une telle main s’obtient en choisissant 3 coeurs parmi les 13 cours et 5 cartes parmi les 39 restantes. Il y en a donc (?J X (?j

- I faut ici faire une partition de ces mains selon qu’elles contiennent ou non le roi de cceur.

On raisonne comme précédemment.
2éeme roi autres cartes
— ——

1 2 4

roi de coeur autre coeurs

Le nombre de mains contenant exactement 2 rois et 3 coeurs dont le roi de ceeur est (q X [3j X (12} X (36j
1

roi autres cartes
— ——

3 3

coeurs

Au total le nombre de mains cherchées est donc ! x 3 x 12 x 36 + 3 x 12 x 36
1 1 2 4 2 3 3

+ ST, SUSIE! WHAT'S

12477
l ‘

\K-

Le nombre de mains contenant exactement 2 rois et 3 coeurs sans le roi de cceur est (3}( [lzj X (36j
2

-

WAIT A MINUTE
THAT CAN'T BE RIGHT THAT'S WHAT SHE

SAD 3+4 WAS
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