Corrigé du DL 1 : deuxieme partie

1. Montrons par récurrence forte que Vn € N, H(n): "u,,>0" est vraie.
Init°: uy = 2 > 0. Donc, H(0) est vraie.
Propa®: Soit n un entier naturel. Je suppose que H(0),H(1),...,H(n — 1), H(n) sontvraiesi.e. Vk € [0,n], 4,>0 . Alors,
vk € [[O,n]],% > 0. Par conséquent, U, = ZLO% > 0.Donc, [ H(0),H(1),..,H(n—1),H(n)] = H(n + 1).

CCL°: le théoreme de récurrence forte assure alors que Vn € N, u,,>0.
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Donc, Vn = 2,u, = n + 1. Cette égalité étant aussi vraie pour n = 1 (mais pas pour n = 0), je peux conclure que :

Uy =2etvn e N, u, =n+1.

1. Jecherche deuxréels 4 et B de sorte que la suite u = ((An + B) x 2") _ vérifievn € N,up,; — u, = n2™.
Soit A et B deuxréels et Vn,u, = (An + B) X 2"....

AlorsVn € N,uy,q — u, = [A(n + 1) + B]2™*! — [An + B]2™ = [24An + 2A + 2B]2"™ — [An + B]2™ = [An + 2A + B]2".

Donc pour que Vn € N, u, ., — u, = n2", ilfaut etil suffitque Vn € N, An X 2™ 4+ [24 + B] X 2™ = n2" et pour cela, il suffit
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, iLsuffit donc de choisir {
Ainsi, la suite u = ((n — 2) x 2")neNvérifie :Vn € N, uyyq —u, = n2".

2. Sp= 2R k2K = ¥R Uy —uy = U~ u=Mm+1-2)X 2l — (1-2)x2=(n—1)2"7" + 2.

telescopage



