
Sup PCSI 2024-2025 Mathématiques                                                                                 A rendre lundi 9 septembre 2023  

DL 1 
Ex 0 Les phrases suivantes sont-elles VRAIES ou FAUSSES ? justifier votre réponse (on pourra faire un dessin 

pour certaine réponse).  

1. ∃𝐴 ∈ ℝ/∀𝑥 ∈ ℝ, (𝑥 < 𝐴 ⟹ 𝑥7 < −1000).  

2. ∀𝑥 ∈ ℝ, (𝑥4 > 16 ⟺ 𝑥 > 2).  

3. ∃𝑝 ∈ ℕ/∀𝑛 ∈ ℕ, (𝑛 ≥ 𝑝 ⟹ ln(𝑛 + 1) ≥ 100).  

4. ∀𝑛 ∈ ℕ, ∃𝑝 ∈ ℕ/𝑒𝑛 ≤ 𝑝.  

5. ∃𝐴 ∈ ℕ/∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑒𝑛 ≤ 𝐴.  

 

Ex 1  Soit 𝑥 ∈ ℝtel que𝑥 + 1

𝑥
∈ ℤ.On pose 𝑢𝑛 = 𝑥𝑛 +

1

𝑥𝑛
.  

1. Exprimer 𝑢𝑛+1 en fonction de 𝑢𝑛, 𝑢𝑛−1𝑒𝑡𝑢1. 

2. En déduire que ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑥𝑛 + 1

𝑥𝑛
∈ ℤ. 

3. Montrer qu’il existe 𝑝 ∈ ℤtel que 𝑝² ≥ 4𝑒𝑡𝑥 =
𝑝±√𝑝2−4

2
.  

 

                                                        A rendre jeudi 12 septembre 2023  

 

Ex 2 Soit (𝑢𝑛) la suite définie par : 𝑢0 = 2 et ∀𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑢𝑛 = ∑
𝑢𝑘

𝑘+1
𝑛−1
𝑘=0 .  

1. Justifier que ∀𝑛, 𝑢𝑛 > 0. 

2. Démontrer que ∀𝑛 ≥ 2, 𝑢𝑛 = (1 +
1

𝑛
) 𝑢𝑛−1. 

3. En déduire une expression explicite de 𝑢𝑛. 

 

Ex 3 

1. Déterminer une suite (𝑢𝑛) de la forme : 𝑢𝑛 = (𝐴𝑛 + 𝐵). 2𝑛( où 𝐴et 𝐵 sont deux réels 

indépendants de 𝑛 à déterminer) telle que : ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑛2𝑛.  

2. En déduire 𝑆𝑛 = ∑ 𝑘2𝑘𝑛
𝑘=1  (on demande une expression sans ∑⬚).  

 


