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| COURS et APPLICATION DIRECTE
Connaitre, reconnaitre et savoir appliquer ces formules sur des exemples simples.

22.Théoreme de calcul des sommes des n premiers entiers a différentes puissances :
n(nz+1) et Z;{lzo K2 =n(n+1)(2n+1)

Pour tout entier natureln, Xz_o k = .

_,n-p+1
p(1 Z ) siz+ 1.

24.Théoréme de somme géométrique . Vz € R,Vn € N, Vp € [0;n], ¥i—, 7 = {Z .
n—p+1lsiz=1

25. Théoreme de factorisation de a™ — b™. Soit a et b deux réels (ou complexe) et n un entier naturel non nul .

n—1 n-1
a™—b" = (a —b) (Z a"bn‘l‘k> =(a—b) Z an~1-kpk
k=0 k=0

35. Théoréme : Formule du binome de Newton (FBN) .

: n n
Pour tous a et b nombres réels et n un entier naturel, (a + b)* = X2_, (k) G =N (k) a™kpk.

37.Corollaire: Vn €N, S, =Y}, (Z) = 7"

Exemples simples :
e 1+3+9+27+--..42187 = ?

calculer
e 9416+25+--..+169 = ?
calculer
. N,o5(i+1)2—2i1 = ?
calculer
-1 —ken—
. n n 3kp—kgn-k _— 9
k=0 :
( k ) calch;der
n-2 n —
® k=0 (k + 1) <
calculer
e (1-k7 = ?
développer
e 1-—x> = 7

- .
factoriser

Il Résoudre un exercice plus élaboré parmi ceux ci-dessous .

COURS 46bis Exemple corrigé : Soit u la suite définie par: uy = (—=1) et Vn € N, 2u,,; — 3u,, = 5. Exprimons u, en fonction de n puis
calculons S, = Y}t_q Uk.

TD Ex 14 Soitx un réel etn un réel. On souhaite calculer U, (x) = X%_, k x* .

1. Quevaut U,(1)? Désormais x # 1.

2. OnposeVx € R\{1},f(x) = X%, x*.f est polynomiale donc dérivable sur R.
a. Donner une autre expression de f (x) pour x € R\{1}.
b. Endéduire deux expressions de f'(x) x € R\{1}.
c. Endéduire U,(x) pourx € R\{1}.

TD Ex 18 Calculer S, = Xj%; jen Min (i, /) oun € N,

TD Ex 20

1. Soita, b, c,d des entiers. Justifier que : (a +bV2=c+dV2 = {Z : 2)

2. Montrerque:Vn € N,3(an, b,) € N?/(3 + 2\/7)n = a, + b,\/2 .0On trouvera une relation entre a,, by, @yt1, byir-
3. Endéduire que les suites (a,) et (b,,)sont strictement croissantes.
4. MontrerqueVn € N, a2 —2b2 = 1.




